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A. De werken van het Deltaplan

Met behulp van de Haringvlletsiuizen en de
stuwen in de Nedetriin en de Lek wordt het
binnen zekere grenzen mogelijk het opper-
water dat de grote rivleren aanvoeren beter
over ons land te verdelen dan thans. Het vori-
ge artikel over dit onderwerp (Bericht nr. 52,
pagina 67) behandelde de algemene opzet van
dit systeem van waterbeheersing. Dit keer
worden de praktische kanten van het systeem
behandeld, en krijgt vooral de Instrumentatle
etvan de aandacht.

Daarbij moet men wel bedenken dat het sys-
teem van walerbeheersing dat wij hier be-
schrijven in leder geval het eerste jaar ver-
keert in een experimenteel stadium; op grond
van de ervaringan in deze beproevingsfase zal
worden gestreefd naar een definitieve rege-
ling, die ook pas tot stand kan komen wan-
neer alle noodzakelijke inlaatsiuizen, stuwen
en lozingsmiddelen voorhanden zijn.

De eerstkomende jaren zal de opperwaterver-
deling over het noordelijk Deltabekken moe-
ten worden verwerkelijkt met behufp van de
uitwateringssluizen in het Haringvliet en de
stuwen in Nederrijn en Lek. Omstreeks 1974
zullen naar verwacht mag worden de inlaat-
sluizen in de Volkerakdam, die dienen ter be-
strijding van het zoutbezwaar van de schut-
sluizen aldaar, als derde regelmogelijkheid
aan het systeem worden toegevoegd.

Alle tot het systeem behorende inlaatsluizen,
stuwen en lozingsmiddelen zullen worden be-
diend volgens van tevoren opgestelde richt-
lijnen. Zo Is ook voor de uitwateringssluizen
in het Haringvliet een lozingsprogramma op-
gesteld. Het lozingsprogramma voor de Ha-
ringvlietsluizen is tweeledig. Uitgaande van de
veronderstelling dat in zee een gemiddelde
getijbeweging heerst, is een programma sa-
mengesteld waarin omschreven wordt hoever
de schuiven tljdens het laagwater op zee zul-
len worden geopend bij varschillende opper-
wataraanveer door de bovenrivieren. Er is
rekening mee gehouden dat de getijbeweging
op zee steeds van het gemiddeldes afwijkt,
meestal echter zo weinig dat het lozings-
programma gedurende een bslangrijk ge-
deelte van het jaar kan worden aangehouden.
Daarom wordt dit programma dan ook het
normale lozingsprogramma (N.L.P.} gencemd.

Het systeem

van waterbeheersing in het
noordelijk deltabekken.
Praktische aspecten

Bij stormen en sterke afwaaiing en 0ok bij
starke vervuiling van het aangevoerde opper-
water moet een afwijkend lozingsprogramma
worden gevolgd.

Het systeem van waterbeheersing moet be-
halve uitgevoerd ook voortdurend op zijn re-
sultaten getoetst worden. Het systeem is uit-
gewarkt aan de hand van modelproeven in
hydraulische en elektrische analogiemodellen
en met behulp van theoretische en empirische
herekeningsmethoden. Het spreskt niet zon-
der meer vanzelf dat de natuur precies zal
voldoen aan de verwachtingen die zijn opge-
steld ten aanzien van de water-, zout- en
sedimentbeweging.

Bij de opzet van het waterbehsersingssysteem
voor het noordelijk Deltabekken is ervan uit-
gegaan dat de bedieningspost van de Haring-
vlietsluizen het normale lozingsprogramma
zelfstandig moet kunnen uitvoeren, De bedie-
ningspost zal daartos moeten beschikken over
ean brede stroom van informaties. Voor het
bepalen van de spuiopening is het nodig dat
men van moment tot moment weet hoe groot
de bovenafvoer is van Maas en Rijn en bo-
vendion wat van die afvoer de voorgeschiede-
nis was. Op het ogenblik is deze aanhouden-
de inlichtingenstroom alleen mogelijk ten aan-
zien van de Rijn en zijn vertakkingen. Ten be-
hoeve van de Rijnkanalisatie is hier namelijk
al een aantal registrerende moetopstellingen
geplaatst, waarvan de gegevens per vaste
lijnverbinding naar de Haringvlietsluizen kun-
nen worden overgebracht. De peilgegevens
van de stations Lobith en [Jsselkop volstaan
in principe om de afvoer van de Boventijn en
zijn vertakkingen te bepalen, omdat de relatie
tussen deze pellen en die afvoer bakend is.
Naar automatisering van de afvoerbepaling
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Fig. 1 Plaals van meetpalen en het bereik ligt van de versnellingen en vertra-

drukdozen bij en op de Haring- gingen van de stroom, die het gevolg zijn van
vlietsluizen het spuien zelf De plaatsing van twee meet-
Fig. 2 De peilschaalstations n palen aan elke zijde is een maatregel van

het noordelijk Dsltabekken voorzichtigheld: de kans dat er wegens de-
Fig. 3 De meetopstellingen fecten helemaal geen gegevens doorkomen
voor de bepaling van het zout- wordt erdoor verkleind, maar tevens elimi-
gehalte in het noordelijk Delta-~ neert men hierdoor de invioed van eventuele
bekken dwarsverhangen. De meetpalen zijn neergezet

op plaatsen waar gemiddeld steeds 5 meter
water zal staan, emdat dit nodig is voor het
betrouwbhaar functioneren van de appara-
tuur, per paal een vliolter-getijmeter en een
geleidendheidsmeter, De gegevens omtrent
waterstand en zoutgehalte, die van de palen
radiografisch worden overgebracht naar

de bedieningspost van de slulzen en daar
door ponsers en schrijvers worden geregis-
treerd, kunnen worden omgewerkt tot infor-
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Fig. 4 De stroommeters in het
noardelljk Deltabekken

Fig. 5 De randvoorwaarde-
stations voor rivierafvcer en
geti, en hun verbinding met
's-Gravanhage

matie omtrent het verloop van de waterdruk
aan weerszijden van de sluizen. Op alle pijlers
van de sluizen zijn op een hoogte van N.A.P.
- 3,15 m bovendien drukopnemers aange-
bracht De drukopnemers op de koppen van
de pijlers 1, 8 en 16 zijn aangesloten op dif~
ferentiaaldrukmeters. De daarmes gemeten
drukverschillen zullen ook op de bedionings-
post worden geregistreerd, zodat aanvullende
aanwijzingen worden verkregen voor de bepa-
ling van het moment van openen en slujten
van de schuiven.

Toetsing van het lozingsprogramma

De registraties waarover de bedieningspost
beschikt, moeten ook worden gebruikt om het
lozingsprogramma te toetsen De waterstands-
verlopen aan weerszijden van de sluizen ge-
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ven een aanwijzing omtrent de totale water-
afvoer door de sluisopeningen. De meetpun-
ten die wij hierboven beschreven maken deel
uit van een uitgebreid meetsysteem dat het
gehele noordelijke Deltagebied omvat en dai
gegevens verstrekt over het verloop van het
verticale getl] en het zoutgehalte in het hele
meetgebied en ook over het horizontale geti|
in enkele riviertakken. Het verticale getij en
het zoulgehalte worden op een groot aantal
punten vastgelegd in ter plaatse registreren-
de stations. Daarenbhoven zijn in de Noord, en
worden binnenkert in de benedenmond van
de Oude Maas en later mogelijk ook in de
Nieuwe Maas ter plaatse registrerende
stroommeters neergezet, waaruit de gemid-
delde stroomsnelheid en daaruit weer de af-
voer in die riviertakken kan worden bepaald.
Met dit meetnet kan het effect van het lozings-
programma van de Haringvlietsluizen op de
waterbeweging worden nagegaan. Beantwoor-
den water- en zoutbeweging niet aan de be-
rekeningen en verwachtingen, dan moet het
N L.P. worden veranderd.

Ondesr hijzondere omstandigheden, zoals
storm of extreem lage rivierafvoer zal het
nodig zijn dat men onmiddellijk geinformeerd
wordt over de water- en zoutbeweging. Om
dit te bereiken zal een vaste lijnverbinding
tot stand worden gebracht tussen een aantal
peilschaalstations en een centrum in 's-Gra-
venhage. Er wordt naar gestreefd zo spoe-
dig mogelijk ook de registraties van stroom-
en zoutmetors op deze manier naar Den
Haag over te brengen. Wanneer er reden is
om de besturing van de Haringvlietsluizen
operationeel te begeleiden met het elektrische
analogon 'Deltar’ moet dit rekentuig direct
de heschikking hebben over randvoorwaar-
den voor zijn berekening, namelijk het getij
in zee en de opperwaterafvoer. De rand-
voorwaarde 'getij in zee' wordt verkregen
met behulp van de getijregistraties te Hoek
van Holland en een getijmeeipaal in het zee-
gat van Goeree, b tot 6 km zeewaaris van

de Haringvlietsluizen. Omirent de bovenaf-
voer geven de peilstations Lobith en lJssel-
kop uitsluitsel ten aanzien van de Rijn en
zijn vertakkingen en de peilstations Lith of
Grave voor wat betreft de Maasafvoer. Alle
genoemde gegevens hehalve dis hetrekking
hebben op de Maas zulien per vaste lijn-
verbinding naar het centrum in 's-Graven-
hage worden overgebracht.

Met behulp van het in het voorgaande om-
schreven meetsysteem zal in de experimen-
tele fase een doelmatige toetsing van het
opgestelde lozingsprogramma en ook ope-
rationele begeleiding van de bediening van

de Haringvlietsluizen mogelijk zijn. Ter vet-
dieping van het inzicht en fer nadere toct-
sing van het lozingsprogramma zullen op
ruime schaal naast de hier beschreven con-
tinue metingen ook discontinue metingen
van de water-, zout~ en sedimentbeweqing
worden verricht vanaf meetvaariuigen. Een
uitgebreid meetprogramma zal worden op-
gesteld, dat vooral zal zijn gericht op het
nauwkeurig vaststeflen van de waterverde-
ling bij de verschillende splitsingspunten in
de rivier an op de simultane meting van de
water-, zout- en sedimentbeweging in vri-
wel het gehele benedenrivierangebied. Daar-
naast worden op vele vaste punten water-
monsters genomen ter bepaling van de tem-
peratuur of het chloride- en in enkele ge-
vallen het zuurstofgehalte van het water.
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Yoor het ontwerp van de beteugelingsdam in
het Rak van Scheaslhoek en het daarbi] aan-
sluitende modelonderzoek s al voor de op-
bouw van de dam begon een groot aantal
lodingen en metingen ultgevoerd. Ook tijdens
de ultvoering van het werk ziin veel metingen
verricht, ter toetsing van de resultaten van het
modelonderzoek.

Het spreekt vanzelf dat de uitvoering van de
afsluitingswerken in het Haringvliet steeds
gepaard is gegaan met wijzigingen in het
doorstroomprofiel van de zeearm. De bouw-
put voor de uitwateringssiuizen, waarmee het
hele werk in 1957 werd begonnen, verkleinde
het doorstroomprofiel in het tracé van de
afsluiting van 19 500 m? tot 15.700 m?; door
vitschuring, met name aan de noordwest-
zijde van de bouwput, nam het profiel later
weer toe tot 17.700 m?, wat zo bleef tot
oktober 1968 De tussentijdse afsluiting van
het Zuiderdiep, aan de Goereese kant, had
daarop geen invloed. In juni 1967 begon men
de bouwput weer op te ruimen, want de
sluizen waren klaar; op 1 okiober 1868 kon-
den ze worden geopend, waardoor het door-
stroomprofiel van het Haringvliet opeens aan-
zienlijk groter werd dan voor de afsluitings-
werken begonnen, namelijk 21.300 m? Van

1 oktober tot 8 november 1968 werd het
Noord-Pampus, zuidelijk van de uitwaterings-
sluizen, dichtgespoten. Toen dat klaar was
bleek het doorstroomprofiel van de zeearm
als geheel nog maar 500 m? kleiner te zijn
dan in 1856, Na de voltooiing van het winter-
sluitgat in het Rak van Scheelhcek in augus-
tus 1969 hield men een profiel over dat 2/3
bedroeg van het profiel op 1 oktober 1968;
dit gehele profiel was nu echter verdedigd.
Het was als volgt verdeeld: 5300 m? in de
sluizen, 8800 m? in het sluitgat van het Rak
van Scheeihosk.

Het Rak van Scheelhoek bestond uit twee
geulen die gescheiden werden door een
onderwaterrug. De zuidelijke geul fungeerde
min of meer als vlcedschaar, de noordelijke
als ebschaar In 1968 werd begonnen mat ds
vorming van het sluitgat, en wel aan de noord-
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L.oden en meten tijdens de
afsluiting van het
Rak van Scheelhoek

zijde van de ebschaar, De bovenkant van de
drempel werd daar gelegd op N.AP. —11 m.
Qok werd in dat jaar de trog aan de noord-
westzijde van de voormalige bouwput gevuld.
In 19692 werd de opbouw van de sluitgatdrem-
pel voortgezel In de vioedschaar, daar ver-
lopend tot een hoogte van N.AF. -7 m.

Lodingen

Ter bewaking van de bodembescherming en
ook van de aansluitende onbeschermde
bodem werd in de genoemde jaren regelmatig
gelood aan weerszijden van de uitwaterings-
sluizen en over de drempel in het Rak van
Scheelhoek. Gedurends het opstorten van de
beteugelingsdam in het Rak van Scheelhoek
werd de frequentie van die lodingen nog
verhoogd.

Bij de sliizen werd gelood in raaien met een
onderlinge afstand van 40 m, loodrecht op
de lengte-as van het sluiscomplex. Bij ab
werd gelocod aan de zeezijde, bij vioed aan
de rivierzijde, in beide gevallen tot op 3680 m
van de rand van de bodembescherming, die
zelf reikt tot 260 m uit de as van de sluizen.
In het Rak van Scheelhoek werd tot het op-
storten van de blokkendam begon, gelood

in raalen die ongeveer haaks stonden op de
as van de kabelbaan, en wel tot 400 m uit
die as. Als richtpunt van alle raaien diende
een paal aan de rivierzijde van de drempel.
De raaien werden verder bepaald met behuip
van kleine verhaalbare pontons, en cok wel
met behulp van het peilvaartuig "Krabbe’, wat
eigenlijk makkehjker was, want na het uit-
brengen van de ankers kon de 'Krabbe' door
verhalen naar opeenveolgende posities de helft
van de raaien helpen bepalen. Toen het




kabelkaanbedrijf eenmaal begon, werd het
loden van raaien dwars op de drempel te ge-
vaarlijk. Daarom werden de raaien in het ver-
volg evenwijdig genomen aan de as van de
kabelbaan, met een onderlinge afstand van
30 m. Dagslijks werd of aan de zeezijde of
aan de rivierzijde gelood tot 335 m uit de as
van de kabelbaan Het nadeel van dit systeem
is natuurlijk dat de raaien nu ook evenwijdig
liepen aan de rand van de bodembescher-
ming; entgrondingen vlak naast de hescher-
ming en de daarbij voorkomende taludhellin-
gen waren ap zo'n manier moeilijk te bepalen,
Met behulp van de ’Krabbe’, die lodingen uit-
voert over een breedte van 40 m ineens, en
daarbi] het voordee! heeft ook bij tamelijk ruw
water stabiel te liggen, was het evenwel toch
mogelijk een aanwijzing te krijgen over het
dlspteverloop tussen twee raaien. De diepte

Fig. 1 Een registratie van de

hoogteligging van de damkruin
in het Rak van Scheelhoek, ver-
kregen met het pellschip 'Krab-
be’, op 14 februarl 1970

werd in dat geval niet alleen met de bodem-
beschrijver bepaald, maar cok met het regis-
trerend echolood dat in de as van het schip
is aangebracht. De blokkendam ward aldus
zolang het kon omstreeks de H.W.-kentering
afgelood door de 'Krabbe', die dan de as

van de kabelbaan volgde. De kruin van het
zuidelijk damgedeelte kwam door de gebezig-
de wijze van storten 3 m zeewaarts, en de
kruin van het noordelijk damgedeelte 3 m
rivierwaarts van die lijn te liggen, en met het
oog daarop werd aan boord van de 'Krabbe’
tijdelijk een registrerend echolood opgestsld
waarvan de oscillator eveneens 3 m uit de

as van het vaartuig stond. Uit de registraties
van het echolood werd een lengteprofiet over
de kruin van de blokkendam getekend; met
behulp van de bodembeschrijver kon worden
gecontroleerd of de kruinlijn exact gevolgd
was. Bovendien werden aan de registraties
daarvan acht dwarsprofielen van de dam
ontleend. Van 30 januari tot 4 maart werd

de blokkendam eens per week met de
'Krabbe' afgelood; op 28 februari kon nog
maar 75% van het traject worden opge-
nomen, en na 4 maart werd de vaardiopte
overal zo gering dat de 'Krabbe', die minstens
1.758 m vaarwater nodig heeft, zich er niet
meer waagde. De hoogteligging werd nadien
wekelijks bepaald door schatting. Vanaf een
vlet die zo dicht mogelijk onder de dam voer,
werd de ligging van elk vak van ongeveer
gelijke hoogte gemeten. De dwarsprofielen
kwamen tot stand doordat men een vaartuig
met de kop tegen de kruin voer, en van daar-
af om de meter met een slaggaard en een
zwaar lood de hoogte en de diepte opnam.
Het N.A.P.~vlak werd herleid vit de water-
stand van hat ogenblik.

4 m
&m
6m
7m
8 m
9 m
10 m
11 m
12 m

SEN n AP

BENE!

fmzers

zwart am f\>
donkergris ™ % e

q . [
middelgris __‘_,xg @3(3 —
hehtarns e -

Wit . ig,"} “«

zwart - c

donkergrys .
middelgris
Nehtgras _

€

wit

121



Tijdens het opstorten van de dam werd bij
de sluizen eenmaal per week gelood, en wel
vanaf 2 februari 1970. Aan de rivierzijde van
de sluizen, pas toen in het Rak van Schesl-
hoek 90% van het doorstroomprofiel beneden
H.W. was geblokkeerd, namen de profiglen
aan de rivierzijde van de sluizen toe Aan

de zeezijde daarentegen begoen de verdieping
al toen het profiel in het Rak van Scheelhoek
met 25% was verminderd. Maar daarbi] moet
worden opgemerkt dat juist op dat egenblik
de Rijnafvoer steeg tot 9500 m3/sec. De pro-
fielen namen vanaf het ogenblik dat 75% van
het doorstroomprofiel in het Rak van Scheel-
hoek was geblokkeerd, aan de zee- en aan
de rivierzijde in gelijke mate toe. Van de
bodembescherming aan beide zijden van het
sluizencomplex was op 13 mei alleen een
gedeelie van hat betonnen stortebed niet met
een sliblaag hedekt, de filterconstructies
lagen nog steeds onder 1 tot 4 m slib, dat
dus ock bij de opgetreden vergroting van de
profielen niet door de stroom was mee-
genamen.

In het Rak van Scheelhoek werd de periode
oktober 1968-janusri 1970 veornamelijk be-
steed aan de vorming van een wintersluitgat.
De aanleg van sen drempel met aansluitende
bodembescherming had een gemiddelde ver-
dieping van de bodem ter plaatse tot gevolg
van een halve tot één meter, rendem de
middenpijler van de kabelbaan één tot ander-
halve meter. Het gebied tussen de midden-
pijler en de zuidpijler werd opgeklapt tot
N.A.P. — 8 m, en de troggen aan de noord-
oostzijde van de sluizen werden opgevuld.
Om een indruk te krijgen van de bodem-
verdiepingen tijdens de bouw van de dam
zelf vergehjken we een loding van 30 januari
met een loding van 26 maart 1970 Ter hoogte
van de middenpijler verdiepte de bodem zich
nabij de rand van de hodembescherming in
die periode met 1,5 & 2 m, terwijl op basis
van berekeningen 3 4 3,6 m verwacht was.
Waar de dam eerder op hoogte gebracht
werd, traden verondiepingen op van twee

tot drie meter, boven de bodembescherming
zowel als daarbuiten. Buiten de verdediging
werd de grootste verondieping gevonden in
het diepste gedeslte van de voormalige eb-
schaar zowel aan de rivier- als aan de zee-
zljde van de dam. Op 25/26 februar, toen
45%, van het profiel beneden HW. was opge-
vuld, trof men daar al shbafzsttingen aan

van 2 meter dik. Op 16 maart, toen 60%

van het sluitgat was geblokkeerd, vond men
in het diepste deel van de geul onder de
Voarnse kust shibafzettingen van een halve
tot anderhalve meter dik over een lengte
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van 13 km aan weerszijden van de blokken-
dam De gemiddelde korreldiameter van dit
slib bleek aan de rivierzijde ongeveer twee
keer zo groot te zi)n als aan de zeezijde. Op
11 apnl, toen de dam bijna overal, en op

11 mei toen hij overal op hcogte was ge-
komen, zijn metingen verricht om de talud-
hellingen te bepalen. Ze bleken op 11 april
steller te zijn dan op 11 mei. In de maand
die verliep tussen beide mstingen waren de
taluds niet alleen iets flauwer, maar cok
regelmatiger geworden Dat de taluds aan
de zeezijde flauwer waren dan aan de kant
van de rivier, werd vermoeadelijk veroorzaakt
door de ebstrcom, die mede door de hoge
Rijnafvoeren langer aanhield dan de vioed-
stroom, veelal zelfs twee keer zo lang. Onder-
zoek heeft uitgewezen dat de golfbewsging
nagenoeg geen inviced heeft gehad op de
helling van de taluds

Stroommetingen

Om erachter te komen welke verandering

de stroomsituatie in het Haringvliet onderging
ten gevolge van de geleidelijke sluiting van
het Rak van Scheelhoek, werden op ver-
schillende dagen stroommetingen verricht in
de onmiddellijke omgeving van de uitwate-
ringssluizen en van het sluitgat. Deze metin-
gen dienden tevens ter controle van de
proghoses die ten aanzien van de verande-
ring der stromen waren opgesteld op grond
van modelonderzoek.

Bij vroegere metingen, véar de blokkering
van het sluitgat een aanvang nam, was ge-
bleken dat de maximale gemiddelde ebstroom
en vloadstroom in de meetpunten | en Il van




2 De 'Krabbe' aan het loden
boven de bedembescharming bij
de blokkendam

3 Stroommeting boven de
hlokkendam op 9 oktober 1968

fig. 4 bij allerlei omstandigheden van getij

en bovenafvoer ongeveer aan elkaar gelijk
waren. Om de afvoerverdeling van het Haring-
vliet aver sluizen en slujtgat te kunnen bke-
palen werd op 9 juli 1968, toen het sluitgat
praktisch voltooid was, een stroommeting ver-
richt in de lijn van de kabelbaan, en in

raaien evenwijdig aan de as van de sluizen
op afstanden van 150 m rivierwaarts en 180 m
zeewaarts.

Snelheidsmetingen met drijvers boven de
dam-in-ophouw vonden plaats toen het pro-
fiel voor 15 & 20% was geblokkeerd; met
Ott-molens werd de snelheid gameten toen
het profiel was verminderd met 30%, en in
een raai haaks op de dam toen er nog 38%
van het profiel resteerde. Toen het profiel
voor 52, 76 en 100% was geblokkeerd werden
ophieuw afvoermetingen gedaan, in raaien op
200 m afstand van de dam en van de sluizen.
De felle stroom maakte het toen niet raad-
zaam dichterbij te komen, hoewel een meting
op deze afstand het risico in zich borg dat
het water na het meetpunt alsnog kon afbui-
gen in de richting van de sluizen.

In zes openingen van de uitwateringssluizen
werden stroommetingen gedaan toen het Rak
van Scheelhoek voor 90 & 99% was ge-
blokkeerd,

Op de sluisvloer kon niet worden geankerd;
daarom werden de meetboten vastgelegd aan
nylonkabels die dwars over de sluisopenin-
gen waren gespannen. De grootste stroom-
snelheid in de sluisopeningen bedroeg bij
deze metingen gemiddeld over de verticaal
3,5 m/sec; in één goval werd een opper-
vlaktesnelheid van 4,4 m/sec gemeten. Het
verval over de openstaande sluis bedroeg
maximaal 40 cm,

De afvoer die door de blokkendam bleef
plaatsvinden toen die geheel op hoogte was
gekomen, werd ook weer afzonderlijk bif
vloed en bij eb gemeten. Vanwege de geringe
stroomsnelheid moesten de vaartuigen nu 2o
dicht mogelijk bij de dam worden verankerd
en zelfs aan de achterzijde op de dam zelf
vastgelegd.

Nadat de hlokkendam was voltooid werd met
drijvers een onderzoek verricht naar de toe-
stroming van water van de dam in de richting
van de sluizen. 4 m diep reikende drijvers
werden in het water gezet en met het oog
gevolgd Bij eb lukte de proef; bij vioed

niet, omdat de drijvers toen vastliepen in de
ankerdraden van aan de zeezijde liggende
werkschepen.

Bij de interpretatie van de stroommetingen
moet men steeds bedenken dat de boven-
afvoer tijdens de bouw van de betsugelings-
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Fig. 6 Golf- en getijpunten in
het Hatingvliet. Ook de slibaf-
zettingen tijdens de bouw van
de dam zijn ingstekend.

KOeoRP PAMPUS

leidingsgeul tot de sluizen namen zo toe, in
het Rak van Scheelhoek verminderden ze.
Toen de blokkendam was voltooid, bieken de
maximale ebsnelheden in de geul naar de
sluizen tweemaal zo groot te zijn, en de
maximale vioedsnelheden zelfs vijf keer zo
groot als in het Rak van Scheeslhoek.

Tijdens de afsluiting trad ook een wijziging
op in de verdeling van de afvoer door het
Haringvliet. Afvoermstingen in de sluisopenin-
gen geven het volgende verloop te zien.

Op 9 juli 1969, toen het sluitgat in het Rak
van Scheelhoek vrijwel zijn definitieve vorm
had gekregen, stroomde 37,7% van de eb-
afvoer door de sluizen en 35,5% van de
vioedtoevoer; het overige gedeelte ging door
het Rak van Scheelhoek. Op 27 februari, het
Rak van Scheethoek was toen voor 52% ge-
hlokkeerd, ging bijna 50% van de eb- en
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Fig. 7 De taludhellingen van de vlpedafvoer door de sluizen. Op 11 maart, bij

blokkendam 76%: blokkering van het Rak van Scheelhoek,
Fig 8 Maximale gemiddelde grogiden die percentages aan tot 63. Op
stroomsnelieid en stroominrich- 16 april werd vastgesteld dat door de nu

ting bij eb en bij viced in het helemaal op hoogte gekemen dam nog 9%
Rak van Scheelhoek van de afvoer liep en 91% door de sluizen,

a op 9 juil 1969 waar tijdens vioed een maximale stroom-

l; SE 123 Li’:;'f:'g;gm snelheid optrad van 290 cm/sec, en tijdens
d op 18 april 1970 eb van 225 cim/sec. Vergelijkt men de metin-

gen in de natuur met de resubtaten van hat
modelonderzoek, dan biijkt een enkele keer
een opmerkelijke afwijking. Fig. 11 laat zien
dat bijvoorbeeld op 11 maart een andere
debistverdsling optrad dan was verwacht.
Terwijl het modelonderzoek uitging van een
verondersteld tijverschil te Hooak van
Holland van 1.00 tot 2.00 meter, trad er die
dag in werkelijkheid een tijverschil op van

N T S S e S
sl 8c" HARING - \ \ J % b Teann
: ) N r E U e

uuuuuuuu

SEHFELAOEK

Y

18 Apnm, 9ra

SECHFELHIES

s ‘7”55““* e
o .

1og cwgaee

ta

MEETPUNT




2.40 m, zodat het modelresultaat niet meer
op de werkelijkheid sloeg.

Uit de afvoermetingen kon cok worden op-
gemaakt hoe tijdens de verschillende bouw-
fasen de toestroming van water verliep naar
de sluizen en naar de doorstroomopening in
het Rak van Scheelhoek. Naarmale de bouw
van de blokkendam vorderde, bleek de
stroomrichting bij de blokkendam meer en
meer te veranderen in de richting van de
sluizen

Drijvermetingen binnen het gebied aan weers-
zijden van de dam op het moment dat nog
85 a 80% van het doorstroomprofiel
resteerde, toonden geen duidelijke versnel-
lingen van de stroom aan boven de dam;
alleen tijdens ebstromingen nam de snelheid
bij het bereiken van de maximale stroom toe

Fig 8 Stroomverticalen bij eb
en vliged, voor en tijdens de op-
bouw van de blokkendam

Fig. 10 Neer aan de zeezijde
van de sluizen

Fig 11 Verdeling van de
maximale detiaten over het
shnigat en de sluizen, voor en
fijdens de ophouw van de dam

Fig 12 Stroomverticalen boven
de blokkendam, op 21 februari
en 5 maart 1970
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11

12

met ten hoogste 30%, vanwege de lage
waterstanden op dat ogenblik. De grootste
drijversnelheid trad gedurende deze meting
op nabij de middenpijler van de kabelbaan,
waar de dam dus het laatst op hoogte zou
worden gebracht.

Vergelijkt men de stroommetingen boven de
dam op 21 februari — blokkeringspercentage
36 — en op 5 maart — blokkeringspercentage
62 —, dan kan daaruit opgemaakt worden dat
de maximale gemiddelde stroomsnelheden in
die pericde nog lineair toenamen met het
getijverschil. Dat was op 21 februari 13 maal
zo groot als op 5 maart, terwijl op de laatst-
gencemds datum de bovenafvoer &n het ver-
val over de dam ruim 1% maal zo groot waren
als op 21 februari. De maximale gemiddelde
stroomsnelheden waren op 21 februari 70%
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groter dan op 5 maart. Nigttemin waren de
masximale stroomshnelheden boven de dam op
5 maart tijdens eb en viced respectievelijk
80 en 125%: groter dan aan de boven-
stroomse zijde van de dam.

Toen 82 tot 99% van het Rak van Scheel-
hoek was geblokkeerd, werd in de sluisope-
ningen een stroommeting uitgevoerd. Er wer-
den felle stromen geregistreerd. Op 23 maart
en 3 aptil bedroeg het gemiddelde van de
maximale gemiddelde stroomsnelheden in
de sluisopeningen 290 cm/sec. Op 26 maart
en 9 april bedroeg deze snelheid bij vioed
gemiddeld 355 cm/sec. De spreiding in
grootie van de maximale gemiddelde stroom-
snelheid in de verschillende sluisapeningen
was maar klein. 200 m benedenstrooms van
de as van de stuizen waren de gencemde
snelheden al met ongeveer 55% terug-
gslopen.

Uit de gemetan stroomsnelheden en het te-
gelijkertijd geregistreerde verschil in water-
stand tussen de peilschalen C en E (fig. 4)
kon de gemiddelde afvoercoéfficiént van de
sluisopeningen worden bepaald op 1,00 bij
vloed en 1,15 bij eb.

Op 25 mel werd nog een drijvermeting ver-
vicht in het Rak van Scheelhoek, Er was gen
bovenafvoer van 4750 m¥/sec en bij eb aan
de zeezijde van de dam een getijverschil van
188 cm. In de zuidelijke helft van het vak
tussen middenpijler en zuidpijler van de ka-
balbaan werden, op 250 m uit de as van de
dam, drijvers uitgeworpen. Tijdens maximale
stroom bogen ze atlemaal zuidelijk af, hun
snelheid nam toe van 87 tot 173 cm/sec en
ze verdwenen zeewaarts door de meest
noordoostelijke slulsopening, inmiddels met
snelhaden van ongeveer 220 cm/sec.
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13 De mestvloot in aktie bij
ean afvoermeting op 11 maart
1970

Fig. 14 De maximale gemid-
delde stroomsnelheid in het
midden van de slulsopeningen
en de verdeling van het maxi-
male debiet over de sluisope-
ningen tijdens de opbouw van
de blokkendam

Fig. 16 De afvoer door de vol-
tooide blokkendam, en de ge-

middelde stroomsnelheid in deo
dam

Fig. 16 Stroombanen bij het
noordelijik lancdhoofd van de
sluizen na voltooiing van de
dam, situatie bij) maximale eb-
stroom
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Veranderingen in het getijverschil

De toenemende weerstand in het doorstroom-
profiel van het Rak van Scheelhoek kwam
niet alleen tot uiting in een voortdurende
stijging van het varval over de dam, maar
had ook uitwerking op het getijverschil in
Hellevostsluis en Willemstad. Om dit te kun-
nen vaslstellen moest een vergelijking ge-
trokken worden tussen metingen dienaan-
gaande in de maanden augustus, september
en oktober 1969 enerzijds, en de maanden !
januari tot april 1970 anderzijds. Later werden
ook metingen van mel 1970 nog in de ver-
gelijking betrokken. Per periode van waar-
neming werden de H.W.- en de L.W.-standen
gemiddeld, en wel zo dat voor de 1e en de
16e van elke maand waarden werden verkre-
gen op grond van 15 meetdagen ervoor en
erna. De gemiddelden werden vervolgens nog
gecorrigeerd voor wat betreft de in de meet-
periode opgstreden Bovenrijnafvoaren. De
gegevens van Hellevoetsluis en Willemstad
werden vergeleken met die van Hoek van
Holland.

Daarbi] bleek dat de drempelopbouw in het
Rak van Scheelhoek het HW. te Hellevoet-
sluis gemiddeld met 10 om verlaagde, terwijl
het L.W. er gemiddeld 5 cm door steeg. De
drempelopbouw had op het gemiddeld HW.
te Willemstad geen inviced, maar verlaagde
er het gemiddeld L.W. met ongeveer 5 cm.
Voorlopig nam het tijverschil daar tus toe.
Door de afslulting van het Rak van Scheel-
hoek met een beteugelingsdam daalde het
gemiddeld H.W. te Hellevoetsluis nog eens
12 cm, en zakte het peil bij L.W. gemiddeld
21 cm minder. Het gemiddeld tijverschil te
Hellevoetsluis nam daardoor af van 169 tot
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Op vrijdag 1 mel 1970 viel het laatste beton- e O

blok In de beteugelingsdam door het Rak van

Scheethoak. De blokkering was daarmee ge- De afSIUiﬂng

reallseerd, en op welnig details na overeen-

komstig de plannen. Alleen, er waren minder van het Rak van Scheelhoek ‘
bilokken verwerkt dan was voorzien, n.l.

92.805 i.p.v. 100.000, en mede daardoor was

het werk eerder veoltooid dan het tijdschema

aangaf.

Vaor het versnelde verloop van de afsluitings-
oparatie is een aantal technische redenen
aan te wijzen Zolang de kruin onder water
was, laek de helling van de damtaluds goed
overeen (e komen met de berekende verhou-
ding 1 - 1 Na de volteoiing van de beteuge-
lingsdam bleek de uiteindelijke helling echisr
steiler te zijn, onder water ongeveer 1 : 0,9
en boven water zelfs 1 : 0,6 Er waren dus
minder blokken nodig om de vereiste kruin-
hoogte te bereiken dan was berekend. Bij dit
spitse damprofiel hadden het er nog minder
moeten zijn wanneer breuk en zetting waren
beperkt gebleven tot de berskende percen-
tages van 5% en 10% respectievelijk. Het is
terugrekenend echter waarschijnlijker dat er
ruim anderhalf keer zoveel zakking en breuk
is opgetreden. De holle ruimte in de dam,
door berekeningen aanvankelitk bepaald op
40%,, zal ten gevolge van de grote breuk in
warkelykheid wel kleiner zijn, namefijk 35%c.
In elk geval, de 10.000 blokken die bij de
100.000 berekende waren geteld om afwijkin-
gen van de aangenomen kreuk- en zakkings-
percentages en van de berekende ialudhel-
ling te kunnen opvangen, behoefden in het
geheel niet te worden aangesproken. Verla-
ging van het aantal gestorte hlokken bete-
kende natuurlijk tijdwinst.

Tijdwinst werd ook verkregen doordat in de
opleidingsperiode van de gondeliers meer
praktische lessen werden gegeven en dus al
meer blokken in het sluitgat gestort, dan op
het werkplan veorkwam. Het profiel van het
sluitgat was daardoor op het moment dat het
werk officiee! begon al met 15% afgencmen.
Vanaf het allerearste begin lag men derhalve
voor op het stortschema.

De beproavingsperiode van de kabelbaan,

134




waaraan twee ervaren gondeliers deslnamen,
liep af op 19 Januari. Daarna werd de gonde-
liersopleiding ter hand genomen met het doel
begin maart een volledig getrainde dag- en
nachtploeg te hebben, zodat het werk op de
officiéle aanvangsdatum met volledige inzet
van start kon gaan. De oplsiding was gedu-
rende de eerste 14 dagen gericht op het dag-
bedrijf, en vaoralsnog werd er alleen langs
doe kabels gependeld. Er werd instructie gego-
ven door twee ervaren gondeliers en door een
met de gondels en de gondelbediening ver-
trouwde waterstaatsambtenaar. Bij deze laat-
ste berustte gedurende de gehele blokkering
ook het direcle toezicht op de gondels an hun
bediening. Na de eerste 14 dagen werdean de
gondeliers vervolgens vertrouwd gemaakt met
het rijden en storten 's nachts.




Tegeljkeriijd moest worden begonnen met rij-
den In circuit en met de opleiding van de
draalschijfbedieners. Echter, door een tang-
durige storing van de draaischijf aan de zijde
van de uitwateringssluizen kon pas met cir-
cuitryden worden begonnen op 2 maart; het
bedrijf werkte op die dag dus veltedig, een
feit waaraan het bezoek van minister Bakker
een bizonder accent verleende.

In de maand februari kon door storing aan
de zuidelijke draaischijf dus alleen gependesld
worden. Nu was het praktisch bezwaar daar-
van betrekelijk gering omdat het werkplan
aangaf dat in het noorden van het sluitgat
aanvankelilk vanaf twee kabels zou moeten
worden gestort. In dit damgedeelte kon-

den daarom toch nog vrij grote aantallen
worden verwerkt. In de produktiegrafiek kan
mean overigens de ongeoefendheid in het cir-

Fig. 1 De werkelijke on de ge-
plande verdering van het siui-
tingshednf in het Rak van
Scheslhosek

Fig 2 De werkelitke en de ge-

plande blokkering van het Rak
van Scheelhoek

Fig 3 Gemiddelde behaalde
uvurcapacitert van het kabel-
baanbadrijf

cuitrijden gedurende de eerste officiele week
van de sluitingsoperatie weerspiegeld vinden.
Een andere wijziging in de aard der werk-
zaamheden deed zich voor Iin de laatste week
van maart, toen de blokkendam boven water
kwam; deze verandering komt tot uiting in
esen verhoging van de produktie. De gondels
waarmee de sluiting werd volirokken gebrui-
ken hetzelfde aandrijvend vermoden voor de
eigen beweging en voor de bediening van de
lieren. Dientengevolge moesten de gondels tot
stilstand komen alvorens de last te kunnen
vieren. Bij die stortvakken in het midden van
de dam, waar in verband met de geringe
storthoogte niet gevierd hoefde te worden,
hebben de gondels toen de dam eenmaal
boven water was gerezen hun last afgewor-
pon tijdens het rijden. De tijdwinst die daar-
mee bereikt word, kon doorwerken in het hele
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Stand van de werken op
28 april 1970

sluitingsbedrijf, omdat juist het werk in de
stortoverspanning capaciteitsbepalend was
voor het gehael.

Bij de berekening van het aantal benodigde
blokken was een extra 5% toegevoegd met
het oog op de zetting van de dam. In het
begin trad die zetting nauwslijks op, zodat de
werkelijk bereikte kruinhoogte in slke fase
jets groter werd dan de berekende. Het bo-
venwatergedeelte van de beteugelingsdam
werd bovendien steiler van talud dan de ver-
wachting aangaf. Om deze reden kon er eet-
der dan gepland was toe worden overgegaan
de kruin nauwkeurig op hoogte af te storten.
Het steile en enigszins labiele talud werd bij
deze |aatste stortingen soms opeens een me-
ter of meer verlaagd. Daarom besloot men
deze laatste fase van de storting uitsluitend
te volvoeren in dagbedrijf en 's nachts in die
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damgedeelten door te werken waar de laatste
fase nog niet berelkt was. De produktiegrafiek
laat zien, dat deze laatste fase door de gro-
tere nauwkeurigheid van het werk leidde tot
een lagere produktie per uur. Vanaf 10 april
werd alleen nog overdag gestort.

Het richtlichtensysteem voor de stortvaksigna-
lering heeft goed voldaan. Er werd zelfs zo
nauwkeurig gestori, dat de verwachte sprei-
ding 1n de 10 m lange stortvaken achterwege
bleef. De kruin vertoonde dan ook om de 10
m een kleine verhoging. In een latere fase is
de grens der stortvakken toen maar 5 m ver-
legd met als gevolg dat de kruin weer regel-
matig werd. Wanneer de kruinligging plaatse-
lijk meer dan 1 m afweek van de algemene
hoogte werd het aantal te storten blokken in
de volgende fase daaraan aangepasi. Zofang
de kruin onder water lag werd de hoogtelig-
ging ervan bij voldoende waterdieple na elke
stortfase vastgesteld ¢oor een registratie van
het peilschip 'Krabbe’

De belading van vrachtauto’s en gondels is
goed verlopen. De opgesteide beladingssche-
ma's bleken goed te verwerkelijken te zijn.
Aanvankelijk achtte men het nodig een vracht-
wagen te befaden met 4 blokken ineens. Tij-
dens het werk bleek echter dat de belading
ook blok voor biok kon geschieden, zodat dat
werkje in plaats van door een zware kraan
gedaan kon worden door een lichtere hydrau-
lische kraan en er ook geen hulp meer nodig
was om de blokken uit de stapeling te halen.
Gondels waren vrijwel steeds in voldoende
aantallen bedrijfskiaar. Slechts een enkele
maal is het voorgekomen dat er zovesl in
reparatie waren dat er tnindser dan 8 of 7 over-
schoten, zodat het bedrijf niet op volle kracht
kon draaien. In vergelijking met het sluitings-
bedrif in de Grevelingen werden de manke-
menten aan de gondels hier veel sneller ver-
holpen. De waterstaatsambtenaren waren nu
namelijk met de onderdelen van de gondels
vertrouwd, zodat ze storingen viugger konden
lokaliseren. Overdag waren 10 monteurs aan-
wezig en 3 smeerders voor de kabelbaan.

's Nachts bestond de onderhoudsploeg uit 5
monieurs. Behalve bij storingen werden de
gondels ook regelmatig onder handen geno-
men voor gen 100-uren-beurt. Door een fout
in de besturing is op vrijdag 6 maart een
gondel bij het verlaten van de draaischijf naar
heneden gevallen. De gondel moest als ver-
loren worden beschouwd, maar er deden zich
gelukkig geen ernstige persoonlijke ongeluk-
ken voor. De hydraulische ontgrendeling van
de blokken en de stortbalken heeft in de aan-

loopperiode enkele moeilijkheden opgeleverd,
maar daarha toch steeds goed gewerkt. Er is
wel eens een keer een enkel blok in de balk
blijven hangen, maar dit kwam sporadisch
voor De kabel heeft in de aanloopperiode
tweemaal een breuk vertoond in een van de
draden van de buitenmantsl, maar deze breu-
ken konden snel en effectief worden hersteld.
De meeste storingen in hat bedrijl zijn te wij-
ten goweest aan moeilijkheden met de draai-
schijf. Meestal waren de storingen van korte
duur, en zolang ze duurden werd het stortbe-
drijf steeds pendelend voortgezet,

Da bezinking onder de blokkendam heeft zich
goed gehouden. De turbulenties tengevolge
van het over de blokkendam stromende water
konden door de wijze van de opbouw van de
dam goed worden beheerst en naar het mid-
den van de rivier afgelsid. Er is geen aantas-
fing van de oevers opgetreden, evenmin als
grote ontgrondingen aan de rand van de be-
zinking,

De sluiting, zo merken we ten besluite op, is
rustig en naar wens verlopen. Voor velen van
de medewerkers was het werk vooral gedu-
rende de lange nachtdienst zelfs uitgesproken
eentonig. Extreme omstandigheden die had-
den kunnen optreden, en waarmee mest de
voorbereidingen natuurlifk rekening was ge-
houden, zin uitgehleven.
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De slulting van het Harlngvllet kwam in
hydraulisch opzicht pas volledig tot stand
toen de aanvankelljk poreuze blokkendam
door het Rak van Scheelhoek was afgedicht.
Deze afdichting werd levens opgevat als een
proefopstelling op ware grootte, waaruit lering
kon worden getrokken voor de afdichiing van
de sluitdam in het Brouwershavensche Gat
in 1971.

Elke afsiuiting van een stroomgeul in het
Deltagebied heeft tot nu toe onder meer
gediend als leerzaam voorbeeld voor een
daarna volgende grotere of meer problema-
tische sluiting. Dit is een van de redenen dat
de afsluitingen in een zeer bepaalde volgorde
worden voltrokken. Een van de geulen van

de Grevalingen werd dichtgegooid met behulp
van ean kabelbaan, om ervaringen op te doen
met dit instrument bij een gelaidslijke sluiting.
Het verbeterde instrument van de Grevelingen
werd opnieuw gebruikt voor het sluiten van
het gat in het Rak van Scheelhoek BIj deze
nieuwe alfsluiting werden voor het eerst de
hetonblokken van 2,6 tan beproefd waarmee
ook de zuidelijke geul van het Brouwers-
havensche Qat geleidelijk zal worden gedicht.
Nu wil men met de afdichting van de blok-
kendam ook een proef nemen waaraan nadere
gegavens moeten worden ontleend ten aan-
zien van de afdichtingsmethodiek die straks
in het Brouwershavensche Gat de meeste
kans van slagen zal hebben. De ervaringen
daar zullen dan weer leiden tot een nadere
hepaling van de sluitmethodieken bij de
grootste Delta-afsluiting, die van de Ooster-
schelde.

De zuidelijke stroomgeul in het Brouwers-
havensche Gat is het eerste geval waarin een
geleidelijke sluiting duidslijke technische
voordelen haeft boven een caissonsluiting. De
stabiliteit van de Schouwense oever heeft zo
geringe reservas dat hier bij een caisson-
plaatsing ongewenste nevenverschijnselen
zauden kunnen optreden, Overigens zijn de
stroomomstandigheden hier in het algemeen
veel ongunstiger dan in het Haringvliet. Over
de blokkendam in het Rak van Scheelhoek
stond een verval van ongevesr 50 cm; in het
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De afdichting van een
blokkendam

Brouwershavensche Gat zal een verval over
de dam te verwachten zijn in de orde van

1,56 m. Dit heeft om te beginnen consequen-
ties voor het te vormen dwarsprofiel van de
beteugelingsdam Kon men in het Rak van
Scheelhoek toe met één enkele kruin ter
hoogte van N AP. + 3 m, in het Brouwers-
havensche Gat zal een dubbele kruin noocd-
zakelijk zijn, waarvan de zeewaartse ook op
MN.A.P. -~ 3 m gebracht zal moeten worden,
terwijl de landwaartse 1ets lager gemaakt kan
warden. Het grotere verval heeft voorts conse-
gquenties veor de afdichtingsproblematiek: het
spreekt vanzelf dat de afdichtingsconstructie
aanzienlijk stroombestendiger zal moeten zijn.
Dat voor de geleidelike sluiting van de zuide-
lijke strcomgeul van het Brouwershavensche
Gat betonblokken zouden worden gebruikt,
heeft evenwel met vanaf het allereerste begin
vasigestaan In 1966 werd er nog op ge-
rekend dat 75% van het stortmateriaal zou
kunnen bestaan uit stortsteen 10/300 kg,
10% uit stortsteen 300/1000 kg, en een nog
zwaardere sortering voor het laatste gedeelte.
Bij bet gebruik van deze materialen zouden
geen overwegende moeililkheden optreden
mat de afdichting van de dam. In een later
stadium van het onderzoek naar de stabiliteit
van de beteugelingsdam bleek evenwel dat
voor de bovenste lagen van die dam siemen-
ten nodig zouden zijn van enkele tonnen
gewichi per stuk, om de gecombineerde aan-
val van stroom en golf t& kunnen weerstaan.
Uitvoerings-technische en ecanomische over-
wegingen leidden tot de beslissing beton-
kubussen te gebruiken met een stukgewicht
van 2,5 ton, niet alleen voor de laatste fase
van de opbouw, maar voor de gehele be-
teugelingsdam. Tengevolge van de grote




afmetingen van deze blokken, die een ribbe
hebben van 1 m, zal echter een zoer poreuze
sluitkade ontstaan. Dat levert problemen op
ten aanzien van de mogeiijkheden tot af-
dichting met een zandkade.

Tegelijk met het onderzoek naar de stabiliteit
van de mogslijke damvermen is daarom ook
gezocht naar middelen om de dam af te
dichten. A] spoedig bleek dat zeer grote
hoeveslheden steen zouden nodig zijn wan-
neer men de oplossing zou zoeken in de
richting van een afdichting door een addi-
tionele stesnlaag. Alleen al op economische
granden moest deze oplossing van het pro-
hleem onwenselilk geacht worden. Er is toen
een proevenserie opgezet om na te gaan met
walke capaciteit zand zou moseten worden
gespoten om te geraken tot een afdichting
met zand alleen. In de afgelopen Jaren is er

Fig. 1 Dwarsprofiel van san
enkelkruinige hlokkendam miet
grindbanket en asfaltkap

2 Met warm zandastfalt wordt
de porsuze blokkendam
afgedicht

WARM ZANDASFALT

BLOKKENDAM

een opmerkelijke ontwikkeling geweest in de
zandspuittechniek, waardoor veal grotere
capaciteiten haalbaar werden dan vroeger.
Ook enkele succesvolle zandsluitingen maoe-
digden het onderzoek in deze richting aan.
Deze proeven werden aanvankelijk uitgevoerd
op een kleine schaal, namelijk 1:20. In de
inop van het onderzoek werd het evenwel
duidelijk dat op deze schaal geen voldoende
nauwkeurig kwantificeerbare resultaten kon-
den worden verkregen. De eerste proef op
ware grootte werd gedaan onder de omstan-
digheden die destijds zijn opgetreden bij de
afsluiting van de Grevelingen. Daarna werden,
maar nu met betonblokken van de helft van
de ware grootte, proeven uitgevoerd conder
voor het Haringvliet en het Brouwershaven-
sche Gat geldende omstandigheden. Toen
blesk reeds dat in het geval van het Haring-

H
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vliet een sluiting met uitsluitend zand op de
grens ligt van het technisch haalbare. Het
gedurende een groot deel van het getij over
de dam in het Rak van Scheslhoek staande
verval zou in de porién tussen de blokken
zulke grote snelheden vercorzaken, dat al het
zand door de dam zou worden heengezogen,
en op enige afstand ervan neerslaan. Voor en
achter de dam zou men op die manier zand-
ruggen formeren die van de beteugelingsdam
werden gescheiden door een sloot Rondom
de kentering zou het zeker mogelijk zijn die
sloot dicht te spuiten, maar b)) het maximale
verval zou het zand daarin toch weer be-
ginnen weg te spoelen. Het leek evenwel
waarschijnlijk dat men de capaciteit waarmee
dit verlies te boven kon worden gekomen,
wel zou kunnen realiseren. Daarmee zou dan
voor het Haringviiet een antwoord gevonden

zich, bij combinatie van dezs twee mogselijk-
heden, kunnen voorstellen dat naast de oor-
spronkelijke dam twee stroombeperkende
dammen worden uitgebouwd, terwijl de oor-
spronkelijke dam, nu in een betrekkelijk rustig
gebied, kan worden volgespoten met zand.

Er is een vrij groot aantal proeven gedaan

om te onderzoeken welke mogelijkheden er
waren om de blokkendam zelf af te dichten.
Zo werd onderzocht wat het gevolg zou zijn
van opvulling van de openingen tussen de
beicnblokken en met stortsteen 30/100 kg.
Toen een dam die was samengestald uit 80%
betonblokken en 20% steen werd blootgesteld
aan de gecombineerde druk van verval en
gelf, bleek dat zo'n dam aanzienlijk minder
stabiliteit bezit dan een dam van betonblok-
ken alleen. de stortsteen werkt tussen de
blokken als kogellagers waardcor de inwen-

zijn op de moeihjkheden, echter volgens een
methode die geen enkel vooruitzicht bood
voor sluitingen onder groter verval, zoals in
het Brouwershavensche Gat en de Oostor-
schelde.

Het verdere onderzoek werd ar bijgevolg op
gericht met andere middelen dan zand alleen
te geraken tot een afdichting van de boeteuge-
lingsdam:.

Men kan zich in het algemeen gesproken
drie socrten oplassingen van het probleem
indenken. Allergerst kan men trachten de
beteugelingsdam zelf af te dichten, Dan zou
getracht kunnen worden hetzij aan de zee-,
heizij aan de rivierzijde van de blokkendam
een andere dam of dammen op te bouwen,
die gemakkelijker kunnen worden gereali-
seerd omdat de eerste dam het debiet al
belangnjk heeft verkleind, Tenslotte zou men
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dige hoek van wrijving wordt gereduceerd.
Bij een volgende proef is ecn laag stortsteen
aan de binnenzijde van de dam aangebracht.
De natuurlijke helling van een stortsteenlaag
is flauwer dan die van een betonblokkendam,
zodat de laagdikte van de steen op N.A.P.

4 m bedroeg, maar op N.A.P. — 10 m niet
minder dan 9 m. Op deze dam werd de uit-
werking beproefd van een zomerstorm waar-
van statistisch is vastgesteld dat hij in het
Brouwershavensche Gat per zomerhalfjaar
aen kans van voorkamen heeft van 1 op 100,
Een verval werd aangenomen van 3 m, en
een golf met een hoogte van 1,20 m en een
periode van 7 sec. De |laag storisieen werd
boven N.A.P. - 2 m van de blokkendam
afgedrukt. Er is toen niet verder onderzocht
hoe dik de steenlaag zou moeten zijn om wel
stabiel te klijven onder de genoemde storm-




omstandigheden; de hoge kosten van dit
pakket maakten de toepassing ervan toch al
onaantrekkelifk.

Theoretisch is overwogen een dubbel filter
tegen de blokkendam aan te brengen, Dat
filter zou dan moeten bestaan uit een laag
stortsteen 107300 kg, een laag grof grind en
dan weer een laag stortsteen 10/300 kg; het
zou moeten worden opgebouwd in horizontale
lagen. Er rezen meteen al zoveel uitvoerings-
techinische bezwaren, dat niet verder is
onderzocht hoe dik het filter zou mosten wor-
den om de vereiste stabiliteit te bereiken.

Een ander niet tot uitvoering gebracht plan
behelsde de verwerking van een zinkstuk met
kunststofzool en bovendien versterkt met
stalen kabels, in de blokkendam. Wanneer de
dam tot N.A.P. was opgestort zou over de
kruin en het talud een zinkstuk worden ge-

3 Afdichting aan de rivierziide
van de sluitkade

4 De afdichtingsconstructie

legd, waaroverheen de rest van de blokken-
dam tot N.A.P. + 3 m zou worden gestort,
dat daarmee gelijk zou dienen om het stuk
vast t¢ houden. Verwacht werd dat het zink-
stuk een vrijwegl zanddicht scherm in de
blokkendam zou vormen. De invioed die zo'n
zinkstuk heeft op de stabiliteit van de dam
bleek ongunstig te zijn, terwijl men ook niet
good zag dat het stuk voldoende gaaf zou
blijven wanneer er boven de waterlijn blokken
van 2,5 ton op gestort werden,

De meest kanshebbende oplossing bleek ten-
slotte die te zijn waarbij men de dam wil
dichten met behulp van een warm zandasfalt-
mengsel in combinatie met grind. Daarover
straks mear.

De mogelijkheden van een dam of dammen
parallel aan de beteugelingsdam zouden er
geconcretisesrd als volgt ultzien. Het debiet

in de geul is door de beteugelingsdam al
belangrijk verminderd. De stroomsnelheden
aan weerskanten van de dam nemen daar-
door sterk af. In dit rustigere water kan een
zandbult onder water worden opgestort. Stel
dat per strekkende meter blokkendam per
seconde 2 m® water wordt afgavoerd, dan kan
de zandbult bij een bekkenpsil van N.A.P.
worden opgebouwd tot NAR. - 2 m. Er komen
dan boven de zandbult nog steeds geen
stroomsnelheden voor van meer dan 1 m/sec.
Als men dan vervolgens zinkstukken aan-
brengt over de volle lengte van de zandbult,
kan daarop een tweede sluiting worden uit-
gevoerd. In het Haringvliet zou voor deze
tweede sluiting met mijnsteen kunnen worden
gewerkt, terwijl in het Brouwershavensche Gat
gebruik zou moeten weorden gemaakt van
eenheidscaissons, Wanneer deze tweede dam
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aen eind is gevorderd, komt er namelijk het
volledige verval over te staan dat aanvankeblijk
stond over de beteugelingsdam. Volgens deze
workwijze zou men dus in hetzelfde zeegat
achtereenvolgens sen geleidelike en een
plotseiinge sluiting ot stand brengen.

Nu is een gevolg van deze dubbele sluiting
dat voor de kop van de tweeds sluitkade de
stroomsnhelheden toenemen naar mate hij
verder wordt uitgebouwd. De blokkendam
blijft immers over de volle lengte water af-
voeren, en dat moet rond de kop van de
twoede stuitkade worden aangevoerd. Inmid-
dels neemt echter het verval over dat deel
van de blokkendam dat achter de tweede
sluitkade ligt, af. in het Haringvliet bijvoor-
heeld zou het verval op 150 m achter de kop
van de tweeds kade al met de helft zijn afge-
nomen. Bij dit verval zou men de beteuge-
lingsdam voorzover die ligt binnen de stroom-
luwte van de tweede sluitkade, met zand
kunnen volspuiten. En daarmee wordt dan
weer berelkt dat over een grote lengte de
stroomsnelhaden voor de kop van de tweode
kade beperkt blijven.

Da kosten van een tweede siuitkads en de
lange uitvoeringstijd dis ermee gemoeid is,
hebben tenslotte geleid tot de keuze van een
oplossing waarbij da dam aaa de rivier- of
bekkenzijde zanddicht wordt gemaakt. Er
wordt hiervoor thans een constructie onder-
zocht, die bestaat uit een onderbouw van
grind tot NAP.— 2 4 —3 m, met daarbovenop
aen kap van warm zandasfalt met een
bitumengehalte van 4%. Deze asfaltkap vormt
het kwetsbare deel van de constructie, Bij de
verwerkingstemperatuur van het materiaal,
die ligt tussen de 100 en 150° C, 1s de stroom-
weerstand ervan betrekkelijk gering. Daar er
in verband met de korte kenteringstijd vrijwel
altifd stroom loopt door de blokkendam, is
allerserst nagegaan tot welke stroomsnel-
heden en dus ook tot welke vervallen over
de blokkendam mot dit materiaal kan worden
gewerkt. Er werden proeven uitgevoerd in de
stroomgoot te Lith. Bij de daar gevolgde
warkwijze kon warden doorgegaan tot een
verval van ongeveer een halve meter. Bij
grotere vervallen spoelde het materiaal weg,
Was het evenwel afgekoeld, dan kon het ver-
valien weerstaan van meer dan 2 m. Qok het
grensviak tussen grind en zandasfalt bleek
voldoende stabiel.

De geringe breedte van de goot beperkte de
waarde van de proefnemingen. Met name de
methode van aanbrengen van het zandasfalt
kon hier niet voldoends worden gevarieerd.
Uit ervaringen elders was al gebleken dat de
heste resultaten worden bereikt wanneer het
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materiaal wordt aangebracht volgens de lava-
stroommethode. Er wordt dan een bult van
het materiaal opgestort tot boven water. Het
afgekoelde oppervlak, dat al een grote
stroombestendigheid bezit, wordt daarna
steeds vooruitgeperst, doordat de bult via
een pijp van binnen met zandasfalt wordt
gevuld. Deze werkwijze kon in de twee meler
brede goot van Lith niet worden beproefd.

In Lith konden ook geen driedimensionale
verschijnselen worden onderzocht, zoals de
vraag hoe het warme zandasfalt zich zou
houden wanneer het werd vooruitgebouwd op
de kop van een afgedicht gedeelte. Voordat
de mogelijkheid tot toepassing van dit mate-
riaal in het Brouwsrshavensche Gat kon wor-
den bapaald, moest man weten of het mate-
riaal onder die omstandigheden voldoende
stabiel zou zijn, en zo niet, bij welke stroom-
snelheden het dan zou worden opgeruimd;
daaruit zou de vereiste snelheid van aan-
brengen kunnen worden afgeleid, heigeen
noodzakelijk is voor de bepaling van de te
realiseren verwerkingscapaciteit.

Om anitwoord op deze vraag te krijgen werd
besloten tot een proefneming op ware grootte
in het Rak van Scheelhoek, Daartoe moest
over de biokkendam aldaar een groter verval
worden ingesteld dan de natuurlijke halve
meter. Door de uitwateringssiuizen in het
Haringvliet gedurende kortere of langere tijd
te sluiten, zou men de vervallen kunnen ver-
groten tot 1 4 14 m.

Om do nadelige gevolgen van z0'n experi-
mentele sluiting voor de landbouw, de
scheapvaart en de recreatie tot een mini-
mum te beperken, werd besloten de be-
doelde proefneming te realiseren in een
minimaal experimenteerprogramma, waartos
de sluizen twee maal gedurends één getij,
en dan nog wel 's nachts, zouden moeten
worden gesloten. In verband met de bouw-
vakvakantie werden de nachten van 11 op

12 en van 18 op 18 juli voor het experiment
uitgekozen. Over de resultaten van de
proaven zal in een volgende aflevering van
deze Berichten het een en ander worden
meegedeeld.




Om tot gen juiste bepaling te komen van de
verdediging van een buitenbelcop is het in
het algemesn nodig te watan van wealke to
verwachten waterstand men moet uitgaan,
wat, met andere woorden, het ontwerppeil

is van de betreffende dam. Het ontwerppeil
wordt afgeleid uit het basispeil. De waterstan-
den die volgens de berekeningen van de
Deltacommissie statistisch gezien een kans
maken eens in de 10.000 jaar te worden
ovarschraden, worden basispeilen genoemd.
Zg zijn niet overal in ons land gelijk. Aan

de peilschaal te Hoek van Holland bedraagt
het basispeil N.A.P. + 5,00 m. Om van het
basispeil tot het ontwerppeil te komen wordt
enerzijds een toeslag ingevoerd met het oog
op het stormvioedstandverhogend effect dat
men toekent aan de afsluiting van de zee-
armen, en anderzijds in sommige gevallen
een reductie toegepast op grond van econo-
mische overwegingen. Voor de ontwerppeilen
ten zuiden van Hoek van Holland mag een
2.5 maal zo grote overschrijdingsfrequentie
worden aangencmen, wat voor het Haringvliet
neerkomt op een reductie met 30 cm ten
opzichte van het basispeil. Het Rapport van
de Deltacommissie geeft voor de zoezijde
van de Haringvliet aan:

basispeil N.A.P. -+ 5,20m

te verwachten verhoging t.g.v. de afdamming
0,40 m

sconomische reductie 0,3¢ m

ontwerppeil bijgevolg N.AP, + 530 m.
Gezien de ligging van de dam ten opzichie
van de noordwesterstormen en zijn plaats

in het Haringvliet, zal de glociing worden
blootgesteld aan een zware golfaanval. De
golfhoogte kan bij waterstanden boven N.AP.
+ 1,50 m oplopen tot 2,50 m. Bij waterstan-

De verdediging
van het buitenbeloop van
de Haringvlietdam

den tussen N.AP. -+ 1 men NAP. + 150 m
kunnen nog golven voorkomen met een
hoogte van 1,50 m.

B het maken van bet ontwerp kon In begin-
sel worden gekozen uit twee typen glooiin-
gen: sen gesloten glooiing, bestaande uit met
gietasfalt gepenetreerde stortsteen of een
open glooiing, bestaands uit een filtercon-
structie. Bij modelonderzoek van de gesloten
constructie met behulp van het elektrisch
analogon bleck dat de overdrukken onder de
hekleding tot hoge waarden kunnen oplopen.
Om die opwaartse drukken te kunnen weer-
staan zou de taludbekleding zeer dik mosten
worden uitgevoerd, en daardoor duur worden,
De ongunstige effecten van sen gesloten
onderwaterbeloop zouden zich bovendien
ook manifesteren in het bovenwaterbeloop.
Met het cog op deze bezwaren is gekozen
voor een open glociing van 4 m heneden tot
5,80 m boven N A P. De resultaten van het
onderzoek wezen namelijk aan dat hogerop
zonder bezwaar een gesloten asfaltbetoncon-
structie kon worden toegepast.

Tot N.AP. + 5,60 m krijgt de glooiing een
helling van 1 : 5; dan gaat ze over in een
stormvloedberm onder esn helling van 1 . 30,
en van af de stormvloedberm tot N.A.P. +

14 m krijgt ze een helling van 1 : 4.

Voor het bepalen van de steengraderingen

in de filterconstructie die een stabisle glooi-
ing kunnen garanderen, werd gebruik ge-
maakt van de formule van Hudson, die de
relatie tot uitdrukking brengt tussen het ver-
aiste gewicht van een steen en zijn soortelijk
gewicht, de golfhocgte, het s.g. van het wa-
ter en de hsllingshoek van het betreffende
talud.

Rekenend met een helling van 1 : 5 en een
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Teenconstructie van de Haring-
vlieldam aan de zeezijde

golthoogte van 2,5 m, komt men met behulp
van bedoelde formule uit op een mimmasl
stukgewicht van de steen van 725 kg. De
uitkemsten van de formule worden voor
flauwe hellingen iets minder exact geacht,
reden waarom het gewicht per steen arbi-
trair verhoogd werd tot 1200 kg. Bij een wa-
terstand gehjk aan N A.P. behoort in het Ha-
ringviiet een goithoogte van 1,50 m, de for-
mule leidt dan tot een steengewicht van 300
kg. Naar beneden toe wordt de golfinvioed
minder. Daarom kan op zekere diepte hene-
den de waterlijn volstaan worden met een
geringere steenzwaarte. Bij het ontwerp in
het Haringvliet is met deze reductie rekening
gehouden, wat leidde tot de keuze van een
aantal steengraderingen, die mede bepaald
warden door de gangbare soorten uit de
groave.
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Beneden N.AP. - 2 m kan worden volstaan
met een steangradatie van 60-300 kg per
stuk, van N.A.P. — 2 m tot N.A.P. met een
steengradatie van 300-1000 kg per stuk, ter-
wijl boven N AP, de zwaarste gradatie, 1000-
2000 kg per stuk, moet worden toegepast.
De minimale dikte van een laag van deze
stenen wordt afgeleid uit hun gradatie: men
neemt daartoe een steen van gemiddslde
zwaarte uit de gradatie, en berekent de mid-
dellyn ervan alsof het een bol was. Ervaring
met de uitvoering leidt tot de vuistregel dat
de laagdikte 1,5 maal zo groot moet worden
genomen als deze theoretische middellijn.
Bij steen 60-300 kg most een laagdikte wor-
den aangehouden van 80 cm, steen 300—1000
kg moet worden aangebracht in een laag van
1,20 m, terwijf een minimale laagdikte van
1,50 m nodig 1s van steen 1000-2000 kg. Voor
de uitvoering is het evenwel moeilijk, en
moeilijker naarmate de steen zwaarder is, om
de laagdikte exact te bepalen. In de tekening
van het dwarsprofiel is daarom tevens het
vareiste aantal kg per m? varmeld.

De onderste laag van de filterconstructie be-
staat van de bodem tot N.AP. — 1 m uit een
kraagstuk dat is opgebouwd uit twee lagen
rijshout en één laag riet; daarboven wordt de
ondersie filterlaag voortgezet door een kunsi-
stofmat, met azobé-vlechting ter voorkoming
van mechanische beschadigingen.

De verdere bekleding van de glooiing, van
N.A.P. + 5,60 m tot NA.P. + 14 m bestaat
uit asfaltbeton, waarvan de dikte over de

15 m brede berm verloopt van 50 tot 356 cm.
Op het daarboven gelegen beloop neemt de
dikte van de bekleding verder af: tot N.A.P.
+ 10 m bedraagt ze 20 cm, daarboven 15
cm. Op N.AP. + 14 m komt opnieuw een




berm; daar en op het verdere beloop bestaat
de bekleding uit een 40 cm dikke klsilaag,
tot aan de verharding voor de over de dam
lopende vorkeerswed.

Het verschil in dikte tussen de filterconstruc-
tie en de geslotan bekleding is vrij aanzien-
lijk: 1,50 m, Voor een overgangsconstructie
werd in eerste aanleg gedacht aan een verti-
cale wand, bljvoorbesld van azobé. Afgezien
van het feit dat het niet meevalt een hou-
ten damwand in een mijnsteenkade te heien,
is zo'n steile wand ook anderszins hiet aan
te bevelen. In de open glooiingsconstructie
kah een golf zich vrij ongehinderd voortplan-
ten. Vindt hij dan opeens esn gesloten wand
op zijn weg, dan kan de belasting die hij
daarop gaat uitoefenen, ongeveer het effect
hebben van een golfklap, Er is een andere
oplossing gevonden, en wel in de vorm van

sen pakket gepenetreerde stortsteen 10-300
ka, met aan de voorzijde een helling van
1:3 a 3,5, waardoor de golfenergie meer ge-
leidelijk wordt afgebroken.

De herm op N.AP. + 14 mis in het dampro-
fiel opgenomen onder meer om een goede
aansluiting te verkrijgen op de vorm van het
landhoofd van de uitwateringssluizen. Zoals
gezegd is de verdediging tot deze hoogte
ontworpen als een asfaltbeloop. Of deze
verdediging onder alle denkbare omstandig-
heden hoog genoeg reikt, is geconiroleerd
aan de hand van berekeningen waarbij het
ontwerppeil werd vermeerderd met berskende
waarden voor de golfoploop, voor bui-oscil-
laties en buistoten en voor de relatieve bo-
damdaling. Uit de controle bleek dat de voor
de gesloten bekleding gekozen hoogte in alle
opzichten ruim voldoende was.
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Nog steeds worden de proeven voortgezet
waarmee men de drukverdeling nader wil
bepalen tussen doorlaatcalssons en de
drempel waarop ze geplaatst worden, als-
ook de wrijvingsweerstand van de drempel
bij zijdellngse belasting van de calssons,
zoals dle optreedt ten gevolge van water-
standsverschillen en golfdrukken.

De uitkomsten van de eerste reeks prosven,
heschreven in Bericht nr. 34 (november
1965), bleken zeer waardevol te zijn voor
het verdere ontwerpwerk aan de doorlaat-
caissons voor hel Volkerak en voor het
Sluitgat Kous van het Brouwershavensche
Gat, hetgeen onder meer daarin blijkt dat de
voorheen bij de berekeningen steeds aange-
houden wrijvingscoéfficiént van 0,33 — die
eigenlijk vooral op overlevering berustte — op
grend van deze metingen kon worden gesteld
op 0,5 & 0,6, afthankelilk van de bodemvorm
van de caisson. Men kon voor de caissons
dus toe met minder zwaarwichtige construc-
ties dan altijd was verondersteld, en dat be-
tekende een aanzienlijke besparing op de
bouwkosten. Dit eerste onderzoek, dat zich
afspeelde in een proefopstelling nablj de
vaste verankering van de kabelbaan over de
Grevelingen, betrof alleen statische belastin-
gen op de caissons en werd gedaan ap één
soort steendrempel. Hot liet derhalve vragen
naar het effect van wisselende golfbelasting
@n van een verandering in de drempelcon-
structie onkeantwoord.

De noodzaak om ook andaere drempelvormen
in de proeven te betrekken deed zich onge-
vegr een jaar daarna reeds voor, toen uit
het waterloopkundig onderzoek blegk dat de
stroomsnelheden over de drempel in het
Volkerak groter zouden zin dan aanvanke-
lijk was aangenomen. Een van de voorge-
stelde maatregeien tegen aantasting van
deze drempel was het penetreren met asfali-
mastiek van de steen waaruit die drempel
was opgebouwd. Aangezien de caissons een
viakke onderkant zouden krijgen rees de
vraag of het asfalt in deze drempel onder

de bovenbelasting van de caissons niet on-
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Zettings- en wrijvingsproeven.
Tweede reeks

der een zodanige vloejstofspanning zou
komen te staan dat de wrijving tussen de
stenen geheel of ten dele teloor zou gaan,
Bij sen geribde bodem zou dit verschijnsel
zich evaneens kunnen voordoen, maar het
effact arvan zou minder behoeven te worden
gevreesd, omdat het asfalt zijn taaiheid
immers zou behouden en de zijdelingse be-
lastingen op de caissons van betrekkelijk
korte duur zouden zijn. Hoe groot dan overi-
gens de zijdelingse verplaatsingen zouden
zijn, bleef aen open vraag.

Verder hbestond er behoefte om voor de
drempelconstructie van het sluitgat Kous
ook de vroeger toegepaste oplossing met
klassieke zinkstukken in de voorbereidende
proefnemingen te betrekken. Omtrent do
wrijvingscoéfficiént tussen vlakke en geribde
calssonbodems en een dergelijke drempel
was uit onderzoek niets bekend.

Om op deze vragen zo mogelijk een ant-
woord te vinden werd begin 1967 besloten
enkeie proeven te herhalen met mger aan
de werkelijkheid aangepaste belastingvaria-
ties en verder ook enkele andere drempel-
canstructies op hun terzake geldende eigen-
schappen te onderzoeken.

Om de kosten te drukken is aanvankalijk
overwogen de proeven op kleinere model-
schaal te verrichten dan 1 : 1.

De hardheid van de steen en de verbrijze-
ling ervan die in de werkellijkheid optreedt,
zljn echter niet op schaal te reproduceren
an het effect van die invlioeden zou dan
teloor gaan. De fysische eigenschappen van
de asfaltmastiek tussen de steenbrokken
waren bovendien volledig onbekend. De tijd
ontbrak om deze eigenschappen door in-
leidende proeven te onderzoseken en het




stond allerminst vast dat ze alsdan op mo-
delschaal reproduceerbaar zouden zijn. Om
deze redenen werd besloten ook deze
nieuwe proevenserie op ware grcotte uit te
voeren en daarblij een onderzoek ad hoc te
verrichten door de constructie en de be-
lastingen zo veel mogeliik aan te passen
aan de omstandigheden van Volkerak en
Kous.

Voor de uitvoering was een dodebed van
400 ton nodig, een constructie dus die een
zijdelingse horizontale kracht van ten minste
400 ton moest kunnen weerstaan. Ook mosst
voldoende hijsgereedschap beschikbaar zijn.
Een geschikte plaats ken worden gevonden
op het werkterrein van de Combinatie Brug
Oosterschelde te Kats. De proeven worden
door deze Combinatie uitgevoerd ten dele
tegen een vaste aannemingssom en ten dele

op basis van huurprijzen.

Om de werkelijkheid zo goed mogelijk te
benaderen werd ean put van 3,50 m diepte
gegraven met een grondvlak van 10 x 8 m,
voorzien van een waterdichte bekleding van
Neoprene doek. De drempels werden namelijk
onder water beproefd.

Aan één zijde werd deze put begrensd dnor
een verticale wand van betonnen elementen,
die tezamen tot 400 ton zijdelings konden
worden belast [n deze put zijn achtereen-
volgens de verschillende te onderzoeken
drempeiconstructies aangebracht, terwijl de
caissonbodem evenals bij de vorige proeven-
reeks ward voorgesteld door gen geribde
dan wel vlakke plaat van 10 m%

Daarop lag een viakke plaat van 20 m? met
de hallast, bestaande uit betennen laadbor-
den met gietijzeren ballastbroodjes. Tussen
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Fig. 1 Dwarsdoorsneds van de
proefopstelling te Kats
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de betonnen wand en de betonnen onder-
plaat was een stalen drukraam aangebracht,
De horizontale kracht werd uitgeoefend door
middel van twee hydraulische vijzels van
75 fon met een maximum slag van 15 cm.
Yoor de grotere belastingen werden twee
vijzels van 150 ton gebruikt, eveneens met
een maximum slag van 15 cm. De vijzels
werden door een slektrisch aangedreven olie-
poemp bediend, waarhij de grootste snelheid
van verplaatsing van de kleine vijzels 5,5
cm/min. bedroag, en die van de grootste
2 ¢m/min.
Met behulp van deze snelheden werden hori-
zontale belastingen aangebracht dis zo goed
mogelijk de snel wisselende golfdrukken
moesten weergeven dio een caisson in een
sluitgat aan open zee in werkelijkheid te ver-
duren heeft. Met de kleine vijzels lukte dit
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redelijk, maar de pompopbrengst was voor de
grote vijzels in feite te klein, zodat de belas-
tingen die daarmee werden opgewekt, niet
snel genceg wisselden

De proeven zouden onder meer betrekking
hebben op drempels van gepenetrearde
stortsteen. Cm zulke drempels te maken
stenden op een hijsraam drie asfaltketels
opgesteld met een totale inhoud van 36 ton.
Deze ketals konden lossen via een verdesl-
hak met 10 uitlooppijpjes, net zo'n soort con-
structie als in de mond van de stortpijp van
het asfaltschip "Jan Heijmans’. Het hijsraam
met deze installatie kon boven de put wor-
den gebracht en verhaaid met behulp van
een van de 250-tons portaalkranen op het
werkterrein. Deze portaalkranen waren te-
vens in staat de gepenetreerde stortsteen-
laag telkens na afloop van een proevenserie
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Fig. 2 Een schuifproef met
maximale belasting

Fig. 3 Proef mot een viakke
catssonbodem op een onge-
penetresrd steenbed bij toene-
mende verticale belasting

Fig. 4 Proef met een vlakke
caissonbodem op esn onge-
teli]k gepenetreerd steenbed
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in &&n maal te verwijderen. Daartoe was aert
grofmazig net van betonstaal, voorzien van
ogen, van te voren onder de ie penetreren
laag steen gelegd. Het wark kon op deze
wijze snel voortgang vinden. Voor het aan-
brengen van asfaltpenetraties werd esn
aparte overeenkomst gesloten met de N.V.
Bitumarin te Zaltbommal,

De proeven met de viakke plaat hebben
voornamalijk betrekking gehad op de om-
standigheden bij de Volkerakcaissons, die
met de geribde plaat zijn gericht geweest
op de constructie en de helastingen van de
Kouscaissons.

Het waren proeven ad hoc waaruit geen
algemesen geldige conclusies kunnen worden
getrokken: daarom worden de resultaten
hieronder afzonderlijk per serie vermeld,

In het algemeen valt op te merken dat de
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horizontale belasting op de caissons is sa-
mengesteld uit een statisch aandeel ten ge-
volge van het door het geti{ veroorzaakte
verval over de drempel &n een telkens wissg-
lend aandeel als resultaat van de golidruk.
Omdat deze laaiste druk toch nog relatief
langzaam wisselt wordt hi) messtal 'quasi-
statisch’ gencemd; alfeen de zeer korte du-
rende golfklappen nogmt men dynamisch.
Golfklappen treden plaatsalijk op, en zijn
vooral van belang voor de berekening van de
construchieonderdelen. VYoor het evenwicht
van de caisson als geheel zijn vooral de sta-
tische en quasi-gtatische belastingen van
betokenis.

Bij de proeven is het aangroeien van de ver-
valdruk door het getij benaderd door deze
druk trapsgewijs in drie uur tot ontwikkeling
te brengen, terwijt de golidruk zo snel als de
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Fig 5 Proef met ean gerbde
caissonbodem op een gedeel-
talijk gepensiveerd steenbed

Fig. 8 Prosf met een geribde
caissonbodem op san ange-
nenatreard steanhed
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Flg. 7 Verwijdering ingéns van
ean gepeneireerd steanbed

Fig. 8 Gedealtelijk gopene-
treerd steenbed

Fig. 9 Stesnyerhrijzeling na
een schulfproef op een niat
gepenetreerd steenbed

vijzels het mogelijk maakten werd aange-
bracht. Bij de 75 tons vijzels duurde dat ca.
2 saconden, bij de 150 tons vijzels ging er
wal 8 seconden mee heen. In de werkelijk-
haid voltrekt de aangroeil tot maximale druk
zich in 1 & 3 seconden,

Conclusles

1. Een viakke plaat op een ongepenetroerd
steenbed, die een voorstelling geeft van een
caisson met viakke bodem op een drempel
van niet met een alfaltpenetratie vastge-
legde stortsteen, verschoof ongevear 10 om
wanneer men de belasting varieerde tugsen
f=04enf = 05 na een statische belasting
tot f = 0,4. Blj een wrijvingscoéfficiént van
f = 0,6 kwam de plaat tot rust. Doorgaande
verschuiving trad op bij f = 0,7, Ditzelfde
resultaat werd in de serste proevenreeks
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gemelen toen er een statische zijdelingse
druk van die grootte werd uitgeoeafend.

2. Een geribde plaat op egen ongspeneireerd
steenbed gedraagt zich bij belastingen die
wisselen tussen f = 0,25 en f = 0,75, onge-
veer net zo; de geribde plaat komt tot stil-
stand bij f = 0,65, en verschuift doorgaand
bij f = 0,95 tot f = 1,5, Dit laatste resultaat
wordt echter niet representatief geacht, om-
dat het te wijten is aan het feit dat de proef-
plaat op een gegeven ogenblik ging dompen,
3. Nam men zinkstukken op in de drempel-
constructie, dan werd de zeiting van de
caissaon in de drempel groter, omdat hij het
rijshout kraakte; de wrijving werd er evenwel
niet In ongunstige zin door beinviced.

4. De proevenserie met een vlakke plaat op
aan vol en zat gepenetroerd steenbed liet bij
aen statische zijdelingse belasting overeenko-




mend met f == 0,4 reeds een langzaam afne-
mende, verschuiving zien, terwijl hij zijde-
lingse belastingen wisselend tussen f = 0,4
en f = 0,63 nieuwe verschuivingen optraden
van 5 tot 20 cm, waarbij de plaat niat meer
helemaal tot rust kwam; de bovengrens van
het evenwicht fag ongeveer bij f = 0,5. Bij
een wisselende belasting tussen f = 0,25 en
f = 0,75 gleed de plaat snel weg, en bleek
hat evenwicht reddeloos verloren.

5. Een geribde plaat op een vol en zat
gepenetreerd steenbod gaf het volgende te
zien;

bij een statische zijdelingse belasting van

f = 0,5, trad nog €en geringe doorgaande
verschuiving op. Varieerde men de zijdeling-
so helasting tussen f = 0,25 en f = 0,75,
dan werd de doorgaande verschuiving iets
groter; bij een zljdelingse belasting van

f = 1,0 was het evenwicht geheel verbroken,
en gleed de plaat snel weg.

6. Bij de beproeving van een vlakke plaat op
een gedeelfelijk gepenetresrd steenbed, waar-
van de holle ruimte voor 40 a 80 % was ge-
vuld met asfalt, varschilden de resultaten
weinig met wat berelkt werd bi] wisselende
belasting tussen f = 0,25 en f = 0,75 op een
vol en zat gepenetreerd bed. Bij een ver-
licale belasting van 30 ton per m? trad tot
tweemaal toe evenwichtsverlies op toen de
statische zijdelingse belasting van f = 0,4
werd vermeerderd met een wisselende belas-
ting tussen f = 0,4 en f = 0,5. Dit zou er

op kunnen wijzen dat bij een zo grote belas-
ting het voor de wrijving gunstige effect van
de holle ruimte verloren gaat. Het is overi-
gens niet gelukt een duidelijke verhoging
waar te nemen van de vloeistofspanning in
het asfalt.

7. Qok de resultaten met een geribde plaat op
een voor 80% gepenctreerd steenbed weken
bij wisselende belasting tussen f = 0,25 en

f = 0,75 niet noemenswaard af van de ge-
dragingen van zo'n zelfde plaat op een vol
en zat gepenetreerde ondargrond.

Bij godeeltelijke penetratie is het niet gelukt
het asfalt enigszins gelijkmatig over de dikie
van het steenbed te verdelen. Het asfalt zakt
onderin, al blijft messtal nog wel zoveel op
de aanrakingspunten van de stenen hangen
dat de bovenlaag van het steenbed sen
hogere weerstand tegen stroom heeft dan
een niet gepenetreerd bed,

Bij een wisselende beiasting beneden de aan-
gegeven grenzen treden de verschuivingen
met een geringe snhelheid op. Omdat de ver-
valdruk van het getij zowel als van de golven
steeds van richting wisselt, lijkt het niet on-

mogelijk in voorkomende gevallen een aan-
vaardbare oplossing te verkrijgen door cais-
sons die men op een gepenstreerde drempel
wil zetten over de volle lengte van doorgaan-
de ribben te voorzien. Wel is de wrijvings-
weerstand van egn ongepenstreerde drempel
groter dan van een gepenetroarde en Is er
ook een grotere reserve in aanwezig. Grotere
stroombestendigheid van de drempel zou dus
ook kunnen worden gezocht in de toepassing
van zwaardere stortsteen. Voor de afsluiting
van het Volkerak behoeide de bovanste laag
van de drempel, bestaande uit steen 80-300
kg, slechts plaatselijk te worden gepene-
treerd. De caisscnbodem was hier vlak en

de benodigde wrijvingscoéfficiént bedroeg
0.4, zodat deze oplossing aanvaardbaar was.
Voor de afsluiting van de Kous is de nood-
zaak van een penetratie tot op heden niet
gebleken. Bij alle caissonontwerpen is uit
veiligheidsoverwegingen de ondergrens van
de wrijving als bezwijktoestand aangenomen,
zodat op grond van de proeven nog een vrij
ruime reserve aanwezig zou moeten zijn. Bij
gen thans lopend systematisch modelonder-
zoek op veel kleinere schaal zijn voorlopig
kleinere wrijvingsweerstanden gemeten, wat
zou betekenen dat een deel van de berekende
reserve in feite niet aanwezig is. Nergens
wordt echter de velligheldsmarge overschre-
den. Omdat met schaalproaven het complexe
wrijvingsverschijnsel moeilijk reproduceerbaar
is, is het echter moeilijk van deze proeven
het definitieve antwoord te verwachten.
Naast de boven beschreven zettings- en wrij-
vingsproeven zijn voor de caissonontwerpen
hieuwe en meer nauwkeurige berekenings-
wijzen ontwikkeld en zijn constructievereen-
voudigingen toegepast. Bovengenoemde on-
derzoekingen hebben ongeveer 1,5% gekost
van de totale bouwsom van de caissons voor
het Volkerak en de Kous tezamen. Die bouw-
som bedraagt rond 50 mitjoen gulden. Het is
zeker dat hij zonder de resultaten van dit
onderzoek enkele tientallen miljoenen gulden
hoger zou zijn geweest.
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Binnenkort wordt de uitvoering ter hand
genomen van de eilanden Schutteplaat en
Mosselplaat in het Veerse Meer, als onder-
delen van het bagger- en eilandenpian dat
de Deltadienst In samenwerking met het
recreatieschap ‘Het Veerse Meer' uilvoert.
Er zullen voorts wegen en parkeerterreinen
worden aangelegd in het recreatiegebied
Schatsman, achler de Veerse dam.

Al serder werden in deze Berichten, met
name in nr. 80, (november 1968) medede-
lingen gedaan over de uitvoering van het
westalijik deel van het bagger- en ellanden-
plan in het Veerse Meer, dat deel utmaakt
van het Ontwikkelingsplan 1967 van 'Het
Veerse Meer’

De Arneplaat bij Arnemuiden 1s nu, op be-
plantingen en sanitaire voorzieningen na,
geresd. De nog aan te leggen eilanden
Schutteplaat en Mosselplaat zijn geprojec-
teerd ten noorden van Veere, ter plaatse
van twee ondiepten in het meer waar-

van de hoogste delen reiken tot N AP,

- 0,75 m In tegenstelling tot de Arneplaat
zullen deze twee nieuwe ellanden langgerekt
van varm zijn, overeenkomstig de vorm van
de ondiepien waarop zi) worden opgebouwd:
bovendien maakt men met langgerekte vor-
men zoveel mogeljk oeverlengte bi) zo
weinig mogelijk grondverzet. De minimale
breedte van beide eilanden 1s gesteld op

80 m, omdat verwacht wordt dat zich bij die
broedte sen zoetwaterlens in het grond-
lichaam zal kunnen vormen van voldoende
betekenis voor de begroeiing. Er s dan ook
ruimie voor enkele door struiken gescheiden
lig- en speelweiden

De 8chutteplaat krjat een opperviakte van
5,4 ha en de Mosselplaat van 5 ha. Yan de
korte zijde van de silanden lopen dammet|es
het water in, waardoor de golfdempende
werking van de ellanden over een groter
gebied voelbaar zal worden en er boven-
dien bij elke windrichting op verscheidene
plaatsen iangs de oevers luwe hosken wor-
den gevormd, waar in rustig water kan wor-
den geankerd. Aan die kant van de silanden
waar ze grenzen aan dieper vaarwater, is
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een haventje ontworpen voor ongevear 27
jachten, dat b vrywel alle windrichtingen
ean rustige ligplaats biedt, De havankoem
wordt omstoten deor loopsteigers met daar-
tegen een geheeol gesloten golfschot ler
wearing van windgolven. Aan de landzide komt
aen houten beschoeiing. Naast de havenijes
komt dan een aanlegplaats voor een pontje
en iets verderop een los- en laadsteiger die
berekend 1s op een asdruk van 5 ton. Deze
steigers zijn tydens de aanleg van de eilan-
den nodig voor de aanvoer van zwaar
maierieel; later komen ze 1e pas bij onder-
houdswerken, en 0ok kunnen daar grote
jachten of rondvaartboten aanleggen.

Het 1s zeer wal mogelyk, dat de behoafte
aan ligplaatsen voor bezoekende jachten al
spoedig na het gereedkomen van de eilan-
den groter zal zijn dan het aanbod, zeker
wanneer de beplanting eenmaal opschiet.
Voorzieningan op grotere schaal te treffen
Zou thans echter nog niet raadzaam ziyn,
omdat onder invloed van stroom en golven
nu nog aanzienljke zandverplaatsingen op-
treden in de onmiddellijke omgeving. Wel is
op een tweelal plaatsen in de fuwe hoeken
van de beide eilanden al een vingersteiger
vah 40 m lengte voorzien, hoewel op die
plaats nog geen grotere waterdiepia is {e
verwachten dan NAP — 1 & 1,5 m, wellicht
tijdelijk ncg minder door aanzanding De
Schutteplaat en de Mosselplaat zullen rond-
om tegen afslag worden verdedigd door een
hestorting van grof grind op een Kunststof-
waefsal. Achter de ceververdediging is op
iwee piaatsen een spartelplas met zand-
strandje ontworpen voor kleine kinderen. Om
deze plasjes door de wind van vers water te
laten voorzien is de oeververdediging op de



1 g Schutteplaat op lwee punten verlaagd, op
\/L// \/ de Mosselplaat wordt een agnegengesloten

gedeelte van de oeververdediging ter Jengte

van 110 m verlaagd aangelegd en gemar-

| keerd door op elke 10 m een paal.
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POLDHR Zoals gewoonlijk maakt men zoveet mogselijk

werk met werk: het zand voor de opbauw

® camreniae van de eilandjes zal worden ontleend aan

een paar ondiepten op enige afstand van de

allanden, waar namelik minder dan 2 m

vaardiepte voorhanden is, De aanleg van

deze eilanden en de verbeteringen van het

vaarwater die ermes gepaard gaan zullen
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Fig. 3 Normaal dwarsprofiel
van de oeververdediging

fig. 4 Het nteuws wegenstelsal
op de Schotsman en de Ruiter-
plaat

5 Het elland Arneplaat

Schotsman en Rulierplaat

Aan de Noordbevelantdse kant van het
Veerse Meer, tussen de Veersedam en de
haven van Kampertand ligt buitendijks een
gebied van ruim 300 ha, waarvan het noorde-
lifk des{ Schotsman wordt genoemd. Dit
terrain van 250 ha s eigendom van de Staat;
de Ruiterplaat, die iets zuidelijker ligt, is
geheel in partculiere eigendom, en wordt,
ingevolge het bestemmingsplan van de ge-
meente Wissenkerke, esn villa- en bungalow-
park. Er moeten 151 landhuizen komen, waar-
van er al 100 zijn gebouwd, en 195 zomer-
woningen.

Dat gedeslte van de Schoteman dat aan de
Ruiterplaat grenst, is geteservesrd voor de
aanleg van kampserterreinen en de bouw
van zomerwaningen voor de verhuur. De



220 ha die dan nog overschieten, worden
bestemd tot publiek toegankelijk ogver- en
landracreatiegebied. In 1964 en 1965 zijn
hier al twee boscomplexen ingeplant met
een gezamenlifke opperviakie van 150 ha. In
een later stadium zullen deze bosssn voor
wandselaars en fietsers toegankelijk gemaaki
worden, en zullen er open plekken in ge-
maakt worden, speelweiden en picknick-
piaatsen. Het niet beboste gedeelte van

de Schotsman is varn een grasmat voorzien.
Het is aen aantrekkefijk gebied, waar zeker
veel belangstelling voor zal bestaan, zowe!
van de mensen die hun vermaak zoeken in
het Veerse Meer als van badgasten aan het
Noorzeastrand. Tot op dit cgenblik kan men
er per auto alleen kKomen vanuit het zuiden
langs de in 1968 aangelegde weg over de
Ruiterplaat.

De ontsluiting van de Schotsman za) geleide-
iilk gaan, in samenhang namelijk met de ver-
keearsontwikkelingen in de omgeving. De ear-
ste fase most worden afgestemd op de te
varwachtien ontwikkeling lot omstreeks 19738,
het jaar waarin de Qosterschelde zal wor-
den afgesloten. Dan zal de Dammenweg
worden doorgetrokken van Schouwen naar
Walcheran, waarbij hij het noordelijk des(
van de Scholsman zal moeten doorsnijden.
Flankerende paratlalwegen en de aansluiting
van de provinciale weg en van andere Noord-
bevelandse wegen op de Dammenweg zullen
aen brede zone aan weerszijden van die weg
een ander aanzien geven en de Schotsman
varder ontsluiten.

Van Kamperland via de Ruiterplaat en ovar
de Schotsman, parallel aan de voormalige
zeedijk, zal een doorgaande weg worden




aangelogd naar de zuideiljke parallelweg
van de Dammenweg &n middels een onder-
doorgang later ook naar de au al bestaands
noordelijke parallelweg. Van deze weg wordt
aliereerst het gedeelte tussen de Dammen-
weg en de Ruiterplaat vitgevoerd. Op de
grens met de Rulterplaat is een dwarsver-
binding opgencmen die de aansluiting ves-
zorgt met de al op de Ruiterplaat bestaantie
weg. Die dwarsweg geefl ook toegang tot
het op de Schotsman voorziene recreatie-
project en leidt als slag naar de meeroever.
Het deel van de doorgaande verbinding
tussen Schotsman en Kamperiand dat dan
nog ontbreekt zal te zijner Lijd op kosten
van de particuliere eigenaar van de Ruiter-
plaat worden aangetegd De weg, die gepro-~
jecteerd 1s tangs de zeedijk van de Onrust-
potder, zZal in de eerste fase worden aan-
gesloten op de provinciale weg. De verbin-
dingsweg zal voor aan deel later opgaan in
de zuidelilke parallelweg van de Dammenweg
an voor een deel samenvallen met de dijk
van de Onrustpolder, Hy geeft aansluiting
op een onderdoorgang en twea parallel-
wegen van de provinciale weg. De verhar-
ding van dit wegvak moet als bjdelijk wor-
den baschouwd, Het buitendijks te maken
grondlichaam kan later worden opgénomen
in het weglichaam van de Dammenweg.

De oeversircok van het natuurgebied zal be-
retkbaar worden gemaakt door middet van
slagen vanaf deze meer landinwaaris ge-
legen verbmding Kamperland -- VYeersedam.
Man neemt aan dat dit een gedifferenticerd
gebruik van de ocever zal bevorderen, Naast
zeer drukke gedeelten zullen voor hen die
zich enige moeite willen getroosten ook
rustige gedaeiten berexkbaar worden. In de
cerste fase van de ontsiuiting zal onder meer
het slag worden aangelegd dat via het grote
boscomplex toegang verleent tot een cever-
gedesite van de Schotsman dat een brede,
ondiepc voorcaver bezit. Dit sltag kan met-
tertijd tevens diensibaar worden gemaakt
aan de verderg ontsluiting van het bos Aan
het sinde van het grote hoscomplex zal tuer
san voorlopig parkeerterrein voor ongeveer
1000 auto’s worden aangelegd Men meent
daarmee ongeveear de helft van de toe-
komstige behaefte te dekken, die naar glo-
bale prognoses aangeven omstreeks 1980
moet worden gesteld op hoogstens 9000 tege-
ljk aanwezige bezoekers, Het terrein zal i de
tweede ontsluitingsfase naar het noorden
kunnen worden uitgebreid. Gezien hat be-
trelckelijk geringe aantal dagen waarop een
maximaal aantal bezoekers kan worden
vgrwacht, zal het niet nodig zijn het gehele
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tarrain moteen van een verharding te voor-
zien Do ringweg om het terrein met enige
dwarsverbindingen 1 het verharde gedeelie
zulien worden voorzien van een asfalt ver-
harding. Voor ongeveer 600 autoplaatsen zal
een goaedkopere verharding worden gebe-
2vgd, terwijl 400 andere aufo’s een plaats
kunnen vinden op het gras. Qok aan het
eind van de dwarsweg op de grens mei de
Ruiterplaat is eaen parkeerigrrsin voorzien,
De vooroever aan het eind van dit slag fs
steil en diep. Dat zal weinlg zwemmers
trekken en veel hengelaars. Daarom kan het
parkeerterrein ook kleiner zijn: een capaci-
teit van ruim 100 auto’s is voldoende. Te
zijner tijd kan hat worden opgenomen In het
plan voor het recreatiecentrum. Vanwoge de
anzekerheid omtrent het blijvend karakter
van dit parkeertarrein wordt er een verhar-
ding tosgepast van betonklinkers.

De wagverhardingen zuilen besiaan uit een
Bitumineuze constructie met een breedte
van 5 m met kanistroken van 30 ecm Ter
plaatse van de aansluiting van het slag zal
in de doorgaande weg een extra nistrook
worden opgenomen voar links afslaand ver-
keer. De wederzijdse bermen Krijgen een
breedte van 55 m In de wegsloten en
greppels zullen de nodige onverharde toe-
gangsdammen naar het zijterrein wordan
gemaakt. Het voor de onderhavige werken
benodigde zand zal worden gewonnen ter
plaatse van aen ondepte ten zuiden van de
Veersedam, die overeenkomstig het voor dé
antwikkeling van het Veerse Meer opgestel-
de basisplan 1967 moet worden opgeruimd,
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TR
A. De werken van het Daltaplan

Haringvliet

$lulting van het Rak van
Scheelhoek

Kabelbaanbedrijf

De werlkzaamheden met de ka-
helbaan zijn voorspoedig ver-
fopan. Madio april ken hel
blokkenstorien in de hoorde-
lijke helft van de dam worden
hesindigd. Er waren toen
83.000 biokken gestort. Het
zuidehike deel van de beteu-
gelingsdam was wat achter ge-
bieven doordat de ondergrond,
bestaande uit geklapt zand, er
groters zethngen onderging.
Noodzaak om nog dag en
hacht te werken was er echter
niet meer, zodat werd overge-
schakeld op enkel dagbedriif.
Op 1 mei was ook het zuide-
lijke desl geheel op hoogte
gekomen. Er wargn tosn
82.805 blokken 1n de dam ver-
werkt.

Afdichling van de blokkendam

Het uiteindelijk grondlichaam
van de dijk deor ket Rak van
Scheslhoek 1s geprojecteerd
aan de zeezijde van de beteu-
gelingsdam. De blokkendam
wordt daarom aan de rivier-
zijde zanddicht gemaakt. On-

... ]
Vorderingen

der meer om experimentale
redenan wordt de afdichting
gerealiseerd met behulp van
warm asfalt, Tol een hoogte
van N A.P. - 2 m wordt tegen
de dam een banket gemaakt
van grind tout-venant met een
kruinbreedie van 15 m en sen
talud van 1 : 2. Op dit banket
wordt vervolgens, tot NAP.

+ 1,66 m, een bekleding tegen
de dam aangelegd van warm
zandasfait, eveneens onder een
helhing van 1 : 2, en met een
Kruin van 1 m breed.

Het grind wordt mat spiijtbak-
ken in tet wark gevaren, on
tegen de dam geklapt. Het pro-
fiel wordt afgewerkt doot een
drijvende kraan Het zandasfalt
wordt gefabricestd op sen ter-
retn achter de bultenhaven,
vanwaar het met auto's in een
elevatorbak wordt gereden, en
met ean dnjvende Kraan in
het werk gebracht.

De werkzaamheden jn verband
met de afdichting hebben een
aanvang genomen onmiddelijk
na kel gersedkomen van de
blokkendam, 600 Van de 1100
meter waren per 1 juli afge-
werks; er was toen 218.060 ton
arind tout-venant en 15.000 ton
zandasfalt verwerkt

Zandboedrijt

Bij het zandspuiien voor de
opbouw van het dijklichaam
aan de zeezijde van de blak-
kendam, maegst voorkomen
worden dat er grote hoeveel-
heden zand veor de uitwate-
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ringssluizen terecht kwamen,
en aidus verloren zouden gaan.
Vanuit het plateau achter het
neordelitk landhoefd van de
sluizen werd daartce aan de
zeezljde een 300 meter lange
mijnsteendam uigebouwd. Al-
lereerst werd de bHodem fer
plaatse opgeklapt 1ot N.AP.

—~ 5 m; dat kostte 32.000 m?
zand. Het talud aan de zee~
zijde van dit zandlichaam werd
afgedakt met zinkstukken mat
aen tatale opperviakie van
27.000 m?, zutks om witschuring
door naar de sluizen trekkende
stroom te voorkemen, Daarna
werd 25.000 ton mijnsieen op-
geklapt tot NAP. -2 m, en
vervolgens met een drijvende
kraan verder omhooggewerkt,
Om deze mijnsteendam steun
te geven s de bakkenzuiger
*Enkhuizen’ in juni begonnen
er zand achter te spuiten. Aan
de rwvierzijde wordt, met het-
zalfde doel, over eenr (engle
vanr 300 m naast de blokken-
dam sen kade van zandasfalt
gemaakt, aansiyitend op de
earder achier hat noardelijk
landhoold gemazkte glooiing.
Het astaltschip 'Jan Hsijmans’
was al tijdens de opbouw van
de blokkendam bezig een on-
derwaterfalud 1 . B aan te leg-
gen tot NLA.P. — 2 m, Daatbo-
ven wordt het zandasfait met
kipauto’s in het werk gebrachi;
een bulldozer schuilt het uit, en
een atlaskraantje werki het af
onder een beloop van 1 3.
Op 1 juli was 100 m van deze
dam gersed.
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Voor het opspuiten van het
dijklichaam en de aansluiting
arvan op het strand en de
duinen werden twee zandzui-
gers aangevoerd, de 'Gouda’
en de 'Haringviiet'. Om de af-
sluiting 2o viug mogelijk ie
consoiideret, wordt de dam n
eerste aanleg opgespoten tot
een hoogte van N AP. 4 2,50
m, over een zodanige breedte
dat vroeatydig kan worden
begonnen met de aanleg van
de giooting

Oe zandwinplaats ligt 1,5 tot

2 km ten oosten van het 1o
makén werk De zuigers zijn
middals ean drjvende leiding
verponden met de reads op
het strand aangelegde vasie
leidingen Begin juli was twee
miljoen kutheke meter zand

in het werk gebrachl, waarmee
hat tot NAP, + 2,50 m opge-
bouwde lichaam een devde deeol
van het gat afstoot.

Secundaire weg ten zulden van
de ullwateringssluizen

De werkzaamheden aan de
secundaire wag bestonden Iin
de verslagperiode voornamelyk
uit de afwerking van bermen
en faluds en de bhekleding er-

Zandspuiten b1y de opbouw van
het dijkhichaam in het Rak van
Scheelhoek
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van met kley en {eelaarde De
wag werd voorzien van marke-
ring in de vorm van verkeers-
strepen, hermplanken en schrik-
tekken. Op 1 juh werd de weg
tussen de uitwateringssluizen
an de bestaande secundaire
weg by do zeedijk te Stellen-
dam voor de torste maal op-
geleverd.

Aardebaan voor Rijkaweg 57

Nadat het zandtransport naar
dit weggedeeite was voltooud,
1s men hegonnen hat zand-
hchaam onder profiel te bren-
gan an taluds en bermen te
bekleden met teelaacde. Op de
30 m brede kruin komt later een
wegverharding bestaande uit
tweo vystroken van elk 11,26 m
breed. Voorloptg weard, om ver-
stuiving tegen te gaan, over

do kruin een laag teslaarde
aangebracht van 10 cm Ten
hehoeve van hat landhouw-
verkeer zijn op maaiveldhoodte
wegen en dammen langs deze
aardebaan aangelegd Het werk
moest eind uni 1970 vooy de
eerste keer worden apgeieverd,

Warken bij de havenmond van
Dirkstand

In mer van dit jaar is men bhe-
gonnen met de aanleg van een
dijk op de Wesliplaat, die aan
de ene kant meet zansluiten
op de waterkermg van de pol-
der "Goeree’, €n aan de andere
kant cp de bedijking van de

Zuiderdiepboezem Deze dijk
zal de laatste schakei vormen
in de rj van waterkeringen

aan de zuidzide van bhet Ha-
ningvhet. Hy verbreekt de ver-
binding tussen de haven van
Dirksland en hset Haringvliet,
Het dijklichaam zal bestaan uit
eeh kern van zand, die wordt
afgodeaict met sen kieilaag; op
het beloop an da kruin aan

de rivierzijde wordt dwe kisilaag
1 m dik, terwijl het beloop aan
de binnenkant wordt afgedekt
met 40 ©m teelaarde, die ter
nlaatge van da difle aan hat
maaiveld werd ontgraven.

Het zandlichaam, waarvoor het
matenaal werd gawonnen in
het Haringvilet, is gereed ge-
komen. Thans is men bezig
het buitentalud onder protlal

e brengen, én het af te dekken
met klel, teneinde zo spoedig
mogeli)k een voldoenda watet-
kerende kade te varkrijgen. Zo-
dra de haven van Dirksland in
verbinding zal zijn gefzracht
met de Zuiderdiepboezem, 18
deze dijk namelijk medever-
antwoordehjk voor de veiligheid
van da Zuwderdiephoezem.

L ]
Volkerak

De afsluitdam In het Volkerak
@n de uvitbreiding van hel
Hellegatsplein

Eind apr! was er voidoende
zand geperst in de bovenbouw
van het damlichaam door het
Valkerak, en kon de zandwin-
ning m het voormalge Heile-
gat worden beeindigd. De pro-
itlering van de belopen van de
dam en de hekleding ervan mel
klai 1s thans reeds ver gevor-
derd De wibreiding aan de
nocordwesizijde van het Helle-
gatsplain is inmiddels voltoomd.
Nu daar het astfaltbeloop tot

N AP, + 5 m s gerssdgeko-
men, 15 het verwerken van as-
falt op de belopen fof ean
einde gekomen, Qp het dam-
lichaam en op het plain wor-
den nu asfaltwegen gemaakt.
De ondarbaan van zand-cémant-
stapbilisatie 15 gereed, en man
mag verwachten dat de asfal-
iesrwarkzaamheden eind Jult
valtooid kunnen worden Ook



de aanleg van wegen voor
langzaam verkeer wordt voort-
gezet. In verband met de slech-
te weersomstandigheden in het
winterseizeen 1969-1970 en de
grote hoeveelheid meer weark
die de aannemer heeft opgedra-
gen gekregen, is hem uitstel
van eerste oplevering verleend
tot 15 saptember 1970,

Deurenbergplaats met loswal
on ultzlchiplateau habl) he}
slulzencomplex

De afbouw van de deurenberg-
plaats en het uitziehtplateau

is thans gehesl voltoold. Er is
voorts centrale verwarming aan-
gebracht in de deurenharg-
plaats, en er zijn gelede alu-
miniumdeuren gemonteerd. Qok
de overige resterende wark-
zaamhaden, zoals het maken
van remmingjukken, enig grond-
werk en het aanbrengen van
een wegverharding, zljn gereed.
Het gehelo werk is op 24 juni
voor de eerste maal opgeleverd
en goedgekeurd.

Brouwershavensche Gat

Werk- en opslagterrein
Schouwen

In het terrem werden kabels ge-
legd voor de energievoorzie-
ning van de draaischijf en de
portaatkranen. Er werd een ter-
reinverlichiing aangeiegd. Daae-
na werden de nog ontbrekende
wegverhardingen aangebracht.
Het terrsin is nu zo goed als
gereed voor de opslag van bij
de sluiting te gebruiken beton-
blokken.

De aanleg van ralibanen

Op de werkterreinen op Schou-
wen en op het damvak Middel-
plaat werden railbanen aange-
legd voor de portaalkranen die
dagr te zijner tljd van dienst
zulien zijn bij de verplaatsing
van betonblokken. Er werden
sleuven gegraven en met hal-
lastmateriaal gevuld. Daarop
werden houten dwarsliggers
gelegd. Een aanvang werd ge-
maakt met de montage van de
kraanrail op de dwarsliggers.

Damvak Springersdlep

De plaatsing van rijsschermen
in het voorduin van de duin-
dam werd voortgezet, teneinds
het aanstuivende zand op de
juiste plaats op le vangen,

De kieibekieding werd met
graszaad ingezaald, Op de
strook tussen de toekomstige
autosnelweg en de parallelwey
werd gen heplanting van door-
nige struiken aangebracht.

Verlenging van het damvak
Kabbelaarsbank

Nadat de bekleding van de kop
van het damvak op de Kabbe-
laarsbank was verwijderd en

de kraagstukken opgenomen,
word metean begennen met de
aanleg van een mijnsteankade
in oosteliijke richting, waarvoor
de uit de kop van het damvak
vtijkomende mijnsteen werd ge-
bruikt, aangevuld met mater-
aal uit depots en uit rechi-
stroekso aanvoer. Op 20 apnl
werd het zuldelijk landhoofd
geformeerd van het sluligat
Kous: drie esnheidscaissons
werden geplaaist op een te-
voren vlakgebaggerde filtercon-
structie, die bestond uit lagen
fiin en grof grind, Het noordelljk
sluitgat van het Brouwersha-
vensche Gat werd daarmee be-
grensd tot een lengte van iets
meer dan 807 meter,

Op 10 april werd begonnen
met het persen van zand in de
varlenging van het damvak. Het
zand voor dit werk werd ge-
wonnen in de ingang tot de
werkhaven op de Kabhelaars-
bank en n het ondiepe ge-
deelte van het afsluitingstracé,
anmiddellijk ten noorden van
het damvak. Het zuigerstort
werd omreingd door een kade
vah mijnsteen tot een hoogte
van vooriopig NNAE, 4+ 2m. In
da tweoade helft van juni kwam
dit onderdeel van het werk ge-
read. Aan het nocrdwestelijke
einde van het damvak Kabbe-
laarshank is een krib uitge-
bouwd, bestaande uit een kKern
van mijnsieen, afgedskt met
klassieke zinkstukken en een
kap van stortsteen, die gepene-
treerd werd met gietasfalt. Een
begin werd gemaakt met het
verdedigen van het onderwater-
beloop van de nisuwe dijkkop

met klassieke zinkstukken an
zoolstukken. Zowel aan de zee-
zljde als aan de toskamstige
meerzijde van het damvak werd
een belonhen damwand aange-
bracht.

Noordeliik slultgat

Alvorans met de werkzaamhe-
den voor de vorming van het
noordelijk sluitgat te beginnen
werd ean elaktrisch verlicht
raaiensielsel apgebouwd, met
behulp waarvan de hoofdlijnen
van de aah e hrengen con-
structies kunnen waorden he-
paald. Om esn egale grondslag
te verkrijgen voor de aan te
brangen verdedigingsconstruc-
ties werd de geulbodem vlak
gebaggerd. Dit geschiedde in
dag- en nachidienst; de gewon-
nen specie werd zoves| als
doenlifk geklapt voor de duin-
dam van Goeres.

De diepe gedeelten onder de
drermpel werden opgevuld met
grind 2-5 mm. Aan de eigen-
lijke opbouw van de drempe!
kan pas begonnen worden na-
dat een gedesite van de ho-
damhbiescherming gereed is ge-
komen,

De asfaltbodembescherming,
drie lagen asfaltmastiek van elk
8 cm dikte, wordt vanaf 12 mei
aangebracht door het asfalt-
schip 'Jan Heijmans’,

Het voor de asfalimastiek be-
nodigde zand wordt ontlesnd
aan een depot in de buurt van
het damvak Springersdisg; dit
zand wordt droog in een ele-
vatorbak geladen an doocr gen
op het asfaltschip aanwezige
kraan aan beord genomen; vul-
stof en bitumen worden uit
langszij gelegen aanvoersche-
pen overgeslagen in de buffer-
tanks. Aanvankslijk lag de
woekproduktio van de “Jan Heij-
mans’ laag; thans voldoet ze
aan de verwachtingen.
Gelijktiidig met de aanleg van
de asfaltbodembescherming
wordt de verzwaarde rand aan-
gebracht, die bestaat uit gen
onder water te penetreren
staenbestorting.

Er is ean begin gemaakt met
het graven van de 'Hompelgeul’,
aen nisuw te formeren ondet-
desl van de aanvaarroute veoor
de doorlaatcaissons. Dit werk
wardt uitgevoerd door de Am-
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sterdamsche Ballast Mi) Het
zand dat hier gewennen wardt
zal later worden gebruiki voor
de aanleg van wegen op
Goetee-Overflakkee

Zuidelijk slultgat

In de& verslagperiode werd gen
vernoging aangebracht op de
drempel met stortsteen 60/300
kg eh 300/1000 kg.

De vervaardiging van beton-
blokken

Door de grote restanten van
het slutingsbedrijf in het Ha-
ringvliet kan het aantal te
fabriceren biokken worden ver-
minderd met 50,000 stuks.

Oosterschelde

Werkhaven Schelphoek

In de verslagpernode werden
aangevoerd en 1h depot opge-
slagen of rochtstreeks met he-
hulp van bakken naar het werk
afgeveerd: 80000 ton Duitse
mijnstean en 80.000 bossen rijs-
hout.

Werkeiland Roggenplaat

Op 19 april, precies een Jaar
na de gunning, kon hat wark
voor de eerste maal worden
opgeleverd. In de onderhouds-
periode werden nog enige
kleine werkzaamhaden verricht,
zoals het inzaaien met graszaad
van de klerafdekkingen,

Om de erosiebestendigheid van
zandasfalt i@ beproeven werd,
zoals in het vorige Bericht ver-
mald, n noordwestelijke rich-
ting vanaf het etland sen 30 m
lange krib uigtebouwd, waarvan
de kruin lag op N.AP -+ 1 m.
Het zandasfalt waarunt deze knb
was opgebouwd bevatie 87
plaatzand en 3% bilumen. De
erosiebestendigheid van het
materiaal valt enorm mee. Na
ruim &en kwartaal blijkt de slij-
tage ten gevolge van stroom
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en golf buiten verwachting
aering

Werkeiland Neeltje Jans

Het werk werd op 18 maarl op-
gedragen aanh de aannemers-
combinatie Van der Hoeven-
Verstoep te Den Haag Begin
april werd een aanvang gemaakt
met de warkzaamheden,

De werkhaven =an de cosizijde
van het eiland werd grotendeels
door een cutterzuiger op diepte
gebaggerd. De vriukomende spe-
cie werd rachtstreeks in het
werk geperst. In zandwinput 1,
aan de zeezijde van het te ma-
ken werk warden twee profiel-
perszuigars ingezet Per week
wordt gemiddeld 250,000 m?
2and m het werk gebracht.

Om het zand rechtstreeks in
het werk te kunnen persen wer-
den dne zinkerlewdingen gelegd.
Op hel werkterrein van de werk-
haven Schelphoek werden de
stalen leidingen aaneengelast,
en vandaar dnjvend over water
naar het werk getransporisord.
Bi wijze van proef rustte de
aannemer één zuiger wit met
een rubberen leiding van 59 cm
doorsnee, die vanzealf bhjft drij~
ven Eyv werden iwee loswalien
geplaatst, elk bestaande uit 6
eenheidscaissons met opzat-
stukken. Begonnen 1s mat het
zetten van een betonglooiing op
de noovdehjke kop van het
warkeiland

C. De werken ten noorden van
Hoek van Holland

De lozingssluis op Texel

De lozingssluis op Texel by het
gemaal De Schans, even ten
zuiden van Qudeschildt, komt
in juli 1970 geheel gereed. Het
werk s vrjwel geheel uiige-
voerd overeenkomstig het be-
stek. Daar het zich laat aan-
zian dat de op dit werk aan-
slitende dykwerken pas over
drie jaar in uitvoering komen,
1s de grindasfaltbetonnen dijk-
hekledmng ter plaatse proviso-
nsch afgedekt met een 8 cm
dikke laag grof dicht asfalt-
beton

1
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2. Pe werken tot indijking van
de Lauwerszee

Het dijkvak ter plastse van het
sluitgat 15 1n de verslagperiode
geheel geread gekomen, De
klerbekledingen op de binnen-
hermen en het binnendijks be-
loop werd asngebracht en in-
gezaalid. De doorgaande weg
over de binnenkerm werd vol-
tooid.

Het weggodeelte Hoek van de
Bant-Anjum, een deel van de
provinciale weg van Lauwers-
oog naar Dokkum, ken voor het
verkesr worden opengesteld; de
afwerking ervan is vrijwel vol-
food.

De geulen naar Zoutkamp en
Dokkumer Nieuwe Zijien, de
Zoutkamperril en het Dokkumer-
diep, werden witgebaggerd.

De aanpassingswerken aan de
Frigse sluis te Zoutkamp zijn
vrijwel voliooid, Met die aan de
oude sluzen te Dokkumer
Mieuwe Zijlan zal weldra wor-
den aangevangen.

Op de drooggevallen gronden
15 een begin gemaakt met de
antwatering door het trekken
van greppels. Tevens zijn langs
de geulen 1n verscheidene
proefvakken riet en bigzen uit-
gezet. Van de pude iandaan-
winningswerken werden de paal-
dammen opgeruimd Aan de
binnenziyde van de dik worden
de oude houwputdijken gesiecht
en de terreinen gebdgaliseerd.
De plannen voor het maken van
definitieve voorzieningen ten
behoeve van de veerdienst op
Schiermonmikoaog an voor de
inrichtmg van de vissershaven
zijn gereed Mel de uitvoering
zal binnen niet al ta lange tijd
eon begin worden gemaaki. In-
middels 15 al wel begonnen aan
da withreiding van de toekemsti-
ge vissershaven en met de aan-
leg van een weg vanaf do
schutsluis 1n oostelijke richting,
naar de Marhewaard. Enkele
voorzieningen werden getroffen
voor het aanleggen en lossen
van vissersschepen; daar wardt
al een druk gebruik van ge-
maskt

Bij de tiidelijke steiger van het
veer op Schiarmonnikoog werd
een voorlopige parkeerplaats
voor 300 auto’s aangelegd.



A. Gegunde openbaar aanbe-
stade bestekien

Xi-1967 1967

Verbetering Lekdilk te Lekker-
kerk tussen hmp 96,50 en 99,00,
Aannemingssom: f 925.300,-
Aannemer: N V. Expl. en Aann.
mij. A. C. M te H. I. Ambacht

Xl-1967 1967

Verbetering (ekdijk ie Bergam-
bacht tussen hmp 91,50 en
95,50

11-1969 1969

Varbefering Noorddijk tussen
dp. 132 en 140-zandaanvulling
pimnenzijde dijk.
Aannemingssom: § 91.980,—
Aarnemer, N V. v/h J. M,
Dekicer te Papendrecht

V1-1969 1969

Verbeteripg van de Lekdijk te
Bergambacht tussen hmp. 57,85
en 52,90

Aannemingssom, f 141.800 -
Aannemer: NV, Expl. en Aann.
mip A, C, M. te H. |. Ambacht

VIN-1969 1969

Wijziging afwalering van de
polder Nieuwland en Noordland
t.b.v. aanteg waterkering te
Hoek van Helland
Aannemingssorm: § 24 100,
Aannemer: N V. mach, fabriek
8paans te Hoofddorp

Opgave van bestede en gegunde

bestekken en gesloten

onderhandse overeenkomsten

B. Gesloten onderhandse over-
eenkomsten

V1969 1968

Afdamming van de havens van
Heerjansdam, Develsiuis en van
de Uitenvliet ¢ a.
Aannemingssom: f 1 423.816,-
Aannemer: v/h Fa, D. Mons-
houwer te Heerjansdam

1-197¢ 1959

Aanlegy hevelleiding tpv de
Krimsloot 1.hv. aanleg
waterkenng e Moek van Hol-
land

Aannemingssom: { 85.800,—
Aannemer: Fa, Kuiper en Leeu-
wenkamp te Monster
Aanpemingssom: t 96 500,
Havenbedr. Viaardingen-C te
Vigardingen

IX-1969 1969

Verbetering Lekdijk in de be-
bouwde kom te Streefkerk
tussen dp. 197,40 en 187,14
Aannemingssom’ § 24,150~
Aannemer: NV, Versluys en Zn.
te Bodegraven
Aannenngssom: § 87.150,-
Aannemer: Fa, J. de Nuik te
Hardmxvetd

DED-1008L 22 oktober 1969

Tot wijziging van bastek nr,
DED-1008, drenst 19681960,
eerder gewifzigd bij overeen-
komst nr OED-1008a van 15

juli 1969, voor het aanbrengen
van grindbestorting langs de

noordelike oaver van Neoord-

Beveland

Aannemingssom verhaogd tol
f 1971 000,~

Aannemer. Aannemingsbedrijf
Costarwijk N.V. te¢ Rotterdam

DED-1106 28 cklober 1969

Het uitvoeren van asfaltpens-
traties in stortsteen te Kats, ten
behoeve van het vertichten van
zettings- en wrivingsproeven
Aannemingssom: f 75 688,34
Aannemar: Bitumarin NV, te
Zaltbommel

DED--1120 23 oklober 1969

Het maken van een afsiuitdam
in het Volkerak en het uithrei-
den van het Helfegatsplein ¢ a.
met bijkomende werken In de
gemeente Willemstad
Aannemingssom: f 17 732 000.~
(hierin beagrepen 1 340 000,— voor
overeenk. DED-1175}
Aannemar: Aannemerscombi-
natie ‘Willemstad’ te Hardinx-
veld

DER-1127 24 november 1569
De aan- en verkoop van een
transformatorgebouwtfe msat
laagspanningsruimte op het
plaieau Voorne onder de ge-
meente Hellevoelsiuis
Aannemingssom: f 12 250,—
Aannemer: N.V. Nestum te
's-Gravenhage

DED-1136 17 december 1969

Het lossen en opschelven van
njsmaterialen

165




Aannemingssom- ganheids-
prijzen

Aannemer: Aannemerscombi-
natia Zmkwerken te Gorinchem

DED-1140 10 november 1969

Hat vervoeren, lossen en in
depot opslaan van milhsteen
ten behoeve van de afsluting
van de Qosterschelde
Aannemmgssom: eenheids-
prijzen

Aannemer: Aannemingsbedryf
Dosterwijk N.V. ie Rotterdam

DED-1155 21 augustus 19893

Het lavaren van betonartikelan
ten hehoeve van hel damvak
door het Springetsdiep
Aannermingssom 1§ 40 B49,—
Aannemer: M V. Betonfabriek
‘Haringman’ te Goes

DED-1158 23 okiober 1969

Het vervaardigen en leveren
van polypropeenmatien ten
behoeve van bezinkingen voor
de Deltawarken
Aannamingssom- senheids-
prijzen

Aannemer Tapijtfabriek Robusta
V.0 F te Ganemuiden

DED-1169 8 september 1969

Het vervaardigen en leveren
van houten schotten en balken
tan behoeve van de afsfuting
van het Volkerak
Aannemingssow: f 42 500,~
Aannemer. NV, Tiburgsche
Houtcentrale te Tilburg

DED-1170 8 okiober 1969

Het vervaardigen en leveren
van polypropoenbandwoefsel
mai rietmatien ten behoeve van
de afshuting van het Haringviiet
Aanneningssom: eenheids-
prijzen

Aannemar- N.V. Rietindustrie
‘Gouderak’ te Gouderak

DED-1172 28 augustus 1969

Het maken van een steiger en
proppen nabi) het 'plateau
Voerna' in het Haringviiat in
de gemeente Hellevoetsluis
Aannemingssom: § 562 500 -
Aannemer: A, van der Hoak
te Costvoorne

DED-1175 23 oklober 1969

Het aanbrengen van een kade
van zandasfalt v het Volkerak
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Aannemingssam. zie overegn-
kemst nr. DED-1120
Aannamar: Bitumarin N.V. te
Zzaltbommal

DED-1177 16 seplember 1969

Het schilderen van diverse on-
derdelen n het spuisluizen-
compiex m het Haringvliet
Aannemingssom: f 35083,
Aannemat: N.V. Schildersbedriyf
J. Th. Mansveld en Zonen te
Utrecht

DED-1183 2 oktober 1969

Het vervaardigen en leveren
van onderdelen voor draag-
jukken

Aannemingssam- 30 100,-
Aannemer: N.V. Staalconstruttie
Apparatenbouw en Scheeps-
reparatiebedniji 'Hellavoet' e
Heilevostsiuis

DED-1184 28 augustus 1969

Tat huuy en verhuur van een
landbouwschuur te Scharen-
duke ten behoeve van de op-
slag van materieel voor da
Delawerken

Aannemingssom- f 250,~ per jaar
Aatnemer. M, de Jonge te
Scharendijke

DED-1185 29 okiober 1969

Het loveren van fosforslakken
{en behoeve van de oeverver-
dediging langs de Noord-Bave-
landse oaver

Aannemingssom: eenhheids-
przen

Aannemer: Pelt & Hooykaas
NV te Rotterdam

DED-1188 2) seplember 1969

Het leveren en overslaan van
grind tout venant ten behoaove
van het werkeilland Roggenplaat
Aanhemingssom: eenheids-
prijzen

Aannemer:; Utroma N.V. to
Arnhem

DED-1182 7 okiober 1868

De levering van miinsteen ten
behoeve van de afsluiing van
het Volkerak te Willemstad
Aannemingssort aenheids-
prijzen

Aannemer: Aannerungsbedrijf
Qostarwifk N.V. te Rottercam

DED-1190 29 seplember 1969

Aan- en verkoop van sen hou-
ten keet met inventaris staande

bij de werkhaven Sophia
de gemeente Wissenkerke
Aannemmgssom: { 6600~
Aannemer: Dirk Verstaoap Ne-
derland N.V, 1& 's-Gravenhage

DED-1191 23 oktober 1969

Het vervaardigen on loveren
van stortbalken en hijshaken
ten behoeve van de kabelbaan
Haringvhet

Aannemingssam  § 104 704,—
Aannemer: Machinefabriek

W Busscher te 's-Gravenhage

DED-1192 17 oktoher 1969

Het hydrauiisch bedienbaar ma-
ken van dertien stortbalken ten
hehoave van kabelbaan
RHaringvhet

Aannamingssorn: 1107 B00,~
Aannemear Kracht Hydrauiliek
N.V. te Rolterdam

DED-1196 20 okiober 1969

Het verrichien van werkzaam-
hoden voor hel onderzoek van
grondmonsters
Aannemimgssom. verrekanprijs
Aannemer: Bedrijfslaboratorium
vaor grond- en gewasondsrzeek
te Qostlerbeek

DED-1222 18 oktober 1969

Het vervaardigen en leveran
van twee meelpalen
Aannemingssom: f 91 £90,-
Aannemer: Havehasta Fabrieken
N.V. te Stadskanaal

DED-1223 16 okiober 1969

Het verrichten van onderhouds-
werkzaamheden, lavaringsn en
verniouwingen aan het motor-
schip 'Springet’ van de Deha-
dienst

Aannemingssom { 54 363,45
Aannemer; Schaepswerf Gebr.
Akerboom N.V, te Leiden

DED-1224 10 november 1962

Het vervaardigen en leveren
van een gecombinesrde hijs-,
boor- en puislier
Aannemingssom § 12 500,—
Aannemer. Machinefabriek A. J.
Sas e Gouda

DED-1235 13 fanuarl 1970

Het vervoeren en lossen in een
waterdepot vah minsteen ten
bshoeve van de afsluiting van
hat Haringyliet
Aannemingssom eenheids-
prijzen



Aannemer: 'Utroma’ N.V. te
Arnhem

DED-1227 30 oktober 1969

Het aanbrengen van ssn he-
schermlaag van kunststof op
het wegdak van hel viaduct
over de Velkeraksluizen, gele-
gen in de gemeente Willemstad
Aannemingssom- { 69 370,—
Aannemer: N.V, Batec te
Hoofdderp

DED-1228 2 decembet 1969

Het vervaardigen en levaren
van constructiestaal ten be-
hoeve van de landhoofdcais-
sons Volkerak

Aannemingssom: f 1G 900,~
Aannemer: Smederj-Metaalcon-
structiebedrijf P. de Klerk &
Zn. CV, te Klundert

DED-1230 5 november 19569

Het verrichten van onderhouds-
werkzaamheden aan de motar-
viet "Hawk' van de Deltadienst
Aannemingssom- f 14 012,75
Aannemer: Gebr. Osterholt's
Motoran- en Machinefabriek
N.V. ie Schiedam

DED-1232 12 september 1969
Het leveran van rijsmatorialen
ten behoevs van de afsluiting
van de Oosterschelde
Aannemingssom: eenheids-
prijzen

Aannemer: J A, van Kasteren
te St. Michielsgestel

DED-1234 19 september 19569

Het laveren van rijsmaterialen
1o Willemstad
Aannemingssom: eanheids-
prijzen

Aannemer: P. C. Klein te
Willemstad

DED-1235 23 september 1969

Het leveren van rijsmaterialan
te Willemstad
Aannemingssom. esnheids-
prijzen

Aannamer: NV, W, van Wijn-
gaarden 1& Slisdrecht

DED-1236 19 september 1969

Het leveoren van rijsmaterialen
te Willamstad
Aannemingssom: eenheids-
prijzen

Aannemer: P. C. Klein te
Wiilemstad

DED-1237 19 september 1963

Het leveren van rijsmaterialen
te Willemstad
Aannemingssom: eenheids-
prijzen

Aannemer: N.V, Gebr. van
Nocrdanne te Hardinxveld-
Giessendam

DED-1238 23 seplember 1969

Het leveren van nysmaterialen
te Willemstad
Aanhemingssom: aenheids-
prijzen

Aannemer. NV, W. van Wijn-
gaarden te Sliedrecht

DED-1239 22 september 1369

Het jeveren van rijsmaterialen
te Willemstad

Aannemingssom:; esnheids-
prijzen

Aannemer: Fa. Kraayeveld's
Aannemings- €n Handelsonder-
neming te Barendrecht

DED-1243 14 okitober 196%

Het leveren van rijsmaterialen
te Willemstad
Aannemingssom: aenheids-
prijzen

Aannemer: N.V. Gabr. van
Noordenne te Hardinxveld-
Giessendam

DED-1242 14 oktober 1969

Het leveren van riysmaterialen
te Willemstad
Aarntiemingssom: esnheids-
prijzen

Aannemer: Fa. A, J. van Loon
te Drimmslen

DED-1245 4 februar! 1970

Voor het ter beschikking stellen
van bergingsvaartuigen ten be-
hosve van het verrichten van
metingen n de wateren van
Z.W.-Nedarland en in het aan-
grenzende XKustgebied
Aanneningssam. verrekenprijs
Aannemer W. A, van den Tak's
Bargingsbedriji N.V. te Rottar-
dam

DED-1246 10 november 1969

Het loveren van rijsmaterialen
te Willemstad
Aannemingssom: eenheids-
prijzen

Aannemert: Fa. A. J. van Loon
te Dnmmelen

DED-1247 11 november 1969

Het leveren van rijsmaterialen
ten hehoeve van de afsluiting
van de Qosterschelde
Aanttemingssom: eenhelids-
prijzen

Aannemer: Fa Gehr. Hakkers
te Werkendam

DED-~1248 13 november 1969

Het leveran van rijsmaterialen
ten behoeve van de afsiuiting
van te Oosterschelde
Aannemingssom* eenheids-
prijzen

Aannemer: N V. Gebr. van
Noordenne te Hardinxveld-
Giessendam

DED-1258 22 december 1962

Het leveren van rijsmaterialen
ten behoeve van de afsluiting
van het Brouwershavenhsche
Gat

Aannemingssom: eenheids-
prijzan

Aannemer N.V. Gebr, van
Noordenne te Hardinxveid-
Glessendam

DED~1260 22 december 1969
Het leveren van rijsmaterialen
ten hehoeve van de afsiuiting
van het Brouwershavensche
Gat

Aannemingssom: sanheids-
prijzen

Aannemer: Fa. J. A. de Ruter
C.V. te Hardinxveld-Giessendam

DED-1261 22 december 1969

Het leveren van rijsmaterialen
ten behoeve van da afsluiting
van het Brouwershavensche
Gat

Aannemingssom eenheids-
prijzen

Aannemer: P. C. Klein te
Willemstad

DED-1262 22 december 1969
Het leveran van rijsmaterialen
ten behoeve van de afsluiting
van het Brouwershavensche
Gat

Aannemingssom. eenheids-
prijzen

Aannemer: Fa. A. J. van Loon
te Drimmelen

DED-1263 22 december 1969

Het leveren van rijsmatenalen
ten behoeve van de afsluiting
van da OCasterschelds
Aannemingssom: esnheids-
prijzen
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Aannemer Fa Gebr. Dubbel-
man Bzn. te Lage Zwaluwe

DED-1264 22 december 1969

Het leveren van rysmaterialen
ten behoeve van de afsluiting
van de Oosterschelde
Aannemingssem. eenheids-
prijzen

Aannemer, NV Jan de Jong
Bzn. te Sliedrecht

DED-1265 22 december 1969

Hat leveren van rijsmaterialen
ten behoeve van de afsluiting
van het Brouwershavensche
Gat

Aahnemingssom. eenheds-
prijzen

Aannemer NV W van Wijn-
gaarden te Sliedrecht

DED-1266 22 december 1969

Het leveran van rysmalerialen
ten hahoeve van de afsluiting
van de Oostergchelde
Aannemmgssom eenhaids-
prijzen

Aannemsr. NV, W van Wiyn-
gaarden te Shedrecht

DED-1267 22 december 1969

Het leveren van njsmaterialen
ten behoeve van de afsluiting
van de Qosterschelde
Aannemingssom: senheids-
prijzen

Aannemer: MY, Gebr. van
Noordenne te Hardinxveld-
Giessendam

DED-1266 22 december 1969

Hot leveren van rijsmateriaten
ten behoeve van de afsluiting
van de Oosierschelde
Aannemingssom eenhejds-
pryzen

Aannemar. Fa. J. de Ruiter GV,
te Hardinxveld-Giessendam

Verantwoording van de folo's
Hofmeaster 135 137 158 162

Rifkswaterstaat 121 122 122
142 143 150 154
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BR-4539 30 december 1969

Het bedrijfsvaardig opstellen
vah een Kabelbaan over het
Hanngvliet met bijlkomende
wearken

Aannemingssom: f 2 869 690, -
Aannemer De Groot Zwijn-
drecht NV te Zwiindrecht

BR-4A721 12 augustus 1969

Het vervaardigen en bedrijis~
vaardig opstellen van zestien
auto-moteurs met hithehorende
aandrjving ¢ a ten behoeve
van de kahelbaan Brouwers-
havensche Gat
Aannsmingssom § 5933 740,
Aannemer Lubhers' Construc-
iewerkplaats en Machinefabriex
'Hollandig” N.V. {e Knimpen
afd 1Jssel

BR-4851 4 juli 1969

behoeve van de kabelschijven
van de kabelbaan Haringvhet
Aannemingssom- f 10 512~
Aannemer: S K F. Nederland
N.V. te Veenendaal

BR-4365 1 juli 1068

Het vervaardigen en (everan
van 268 schuivén c.a ten be-
hoeve van de doorlaatcaissons
Brouwershavensche Gat
Aannemingssom: { 535 680,-
Aannemer N V. Machinslabinek
‘Deventer 'te Deventer

BR-4873 17 september 1969

Het vervaardigen en leveren
van verankermg ¢ a. ten be-
heeva van afsluiting Haringvhet
Derde gedeelte binnenhaven,
Plaat van Scheelhogk
Aannemingssom- f 10 224, -
Aannemer Machinefabriex er
Constructiewerkplaats Nassolte
en Zoon te Amsterdam
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Het leveren van tonlagers ten

BR-4895 19 september 1969

Het vervaardigen en leveran
van stalen onderdelen fen he-
hoave van de caissons Brou-
wershavensche Gat, sluiigat
Kous

Aannemingssom f 35 200, -
Aannemer. Smedari-Metaalcon-
structiebedrif P de Klerk en
Zn GV te Klundert

BR-4391 17 okiober 1969

Het vervaardigen en leveren
van 4 stuks pyloonkeppen c.a.
alsmede het bedrijffsvaardip op-
stellen van 2 stuks pyloonkoppen
ten pehoeve van de kabelbaan
Brouwershavensche Gat
Aannemmgssem f 354 270,-
Aannemer, De Groot Zwijn-
drecht N V. te Zwijndrachi

BR-5031 12 december 1369

Het vervaardigan en leveren
van aen penton met loopbrug-
gen ¢ a. ten bchosve van werk-
elland Roggenplaat (Afsluiting
Coslerschelde)
Aannemingssom f 35 287~
Aannemer: 'Hoja' Fabtieken
N.V te Aalst

BR-5045 13 november 1969

Het leveyen en plaatsen van
een Homneyloods
Aannemmgssom § 18 250,~
Aannemer: Firma C. Smils 1e
Apeldoorn

BR-6064 8 december 1969

Het vervaardigen en leveren
van 25 lichtmasten ten behoeve
van de afsluihngswerken in het
Volkerak. {verlichting damvak
over de Hellegatsplaat)
Aannemingssom: f 20 900,—
Aannemer- Van Rietschoten &
Houwens Glectrolechnische My,
N.V. te Rotterdam
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